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HHOACHUTEJIbBHAA 3AIINCKA

IIporpamma 1mo XUMHM Ha YpOBHE OCHOBHOTO OOILIEro oOpa3oBaHMs COCTaBJIEHA Ha
OCHOBE TpeOOBaHMM K pe3yiabTaTaM OCBOCHUS OCHOBHOM 00pa30BaTeNbHONH IPOrpaMMBI
OCHOBHOTO o0miero obOpasoBanus, npezacraBieHHslx B ®I'OC OO0, a Takke Ha OCHOBE
¢benepanbHOl pabodyell mporpamMMbl BOCIHMTAHHMS M C Y4€TOM KOHIEIMHM MpPEnoaBaHus
yueOHOTO0 peMeTa « XUMHUST» B 00pa30BaTeNbHBIX opranu3anuiax Poccuiickoit

Oo6masa XAPAKTEPUCTUKA YUYEBHOI'O IPEJIMETA «XUMMUS»
[IporpaMma mo XxuMuu Ha€T MPEACTaBICHUE O IENsAX, OOmIel cTpareruu OOydeHUs,

BOCIIMTAHUS W Pa3BUTHUS OOYYAIOMIMXCS CPEACTBAMH y4eOHOTO IMpeaMeTa, YCTaHABJIMBACT
00s13aTeNIbHOE MTPEIMETHOE COJIEpKAHKE, TPEAYCMaTPUBACT paclpe/IeliCHHE ero 1o Kiaccam H
CTPYKTYpUpOBaHUE II0 pasfgelaM M TeMaM IPOorpaMMBl [0 XUMWH, OIIpeeIsier
KOJIMYCCTBCHHBIC u KaUCCTBCHHBIC  XAPAKTCPUCTHUKU COZACPpIKaHuA, PEKOMEHAYEM YO
MoCaeaAOBAaTCIIbHOCTG U3YUCHUSA XUMHUHU C yLIéTOM MCXKIIPCIMETHBIX W BHYTPUIIPCIMETHBIX
CBSI3€H, JIOTMKH Y4€OHOTO IMpoIlecca, BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEN 00YyJaromnXCsi, ONpeeIisaeT
BO3MOJKHOCTH TIpEeIMETa ISl pealln3alu TpeOOBaHUI K pe3ylnbTaTaM OCBOCHHUS OCHOBHOMU
00pa3zoBaTeIbHOM MPOTpaMMBl HAa YPOBHE OCHOBHOTO 001Iero oOpa3oBaHMs, a TaKxKe
TpeOOBaHUN K pe3yinbTaTaM OOy4YeHHsS XMMHUU Ha YPOBHE IeJieH H3ydeHUs MpeaMera u
OCHOBHBIX BHJIOB Y4€OHO-ITO3HABATEIHHON JEATEIFHOCTH OOYYaromerocsi Mo OCBOCHHUIO
y4eOHOTO COJepKaHUSI.

3HaHHUE XUMUHU CIY)KUT OCHOBOM JJisi (POPMUPOBAHUSI MUPOBO33pEHUS 00yUaromerocs,
€ro MpeJCTaBIEHUH O MaTepUualbHOM €IMHCTBE MHpA, BaXHYIO POJIb UTPalOT (popMHUpyeMbIe
XUMHEH TpeACTaBIECHUS O B3aUMOIIPEBPAILLEHUSX SHEPruu U 00 HBOJIIOLUU BEUIECTB B
MpPUPOJIE, O MYTSIX pEeHIeHHs] TJI00aJbHBIX MPOOJIEM YCTOMYMBOTO pa3BUTHUS YEIOBEYECTBA —
CBIPbEBOM, DJHEPreTHYECKOM, TMHIIEBOM M IKOJOTHYECKOW O€30macHOCTH, MpoodsieM
3/IpaBOOXpaHEHHUSI.

N3ydenune xumuu:

CIOCOOCTBYET pealu3allud BO3MOXKHOCTEH Ui caMOpa3BUTUS U (OPMHUPOBAHUS
KYJIBTYpBI JINYHOCTH, €€ 001Iel 1 PYyHKIMOHAIBHOI TPaMOTHOCTH;

BHOCUT BKJaA B (QOPMHUPOBAHUE MBIIUICHUS W TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH
oOyuaronuxcs, HaBbIKOB UX CaMOCTOSITEIbHON y4eOHOM AesITeNbHOCTH, SKCIIEPUMEHTAIBHBIX
U HCCIENOBATEIbCKUX YMEHUN, HEOOXOJMMBIX KaK B TIOBCEJTHEBHOM »H3HU, TaK U B
npodeccruoHabHOM 1A TEIbHOCTH;

3HAKOMHUT CO CHeu(pUKON HAay4YHOTO MBILIUICHHUS, 3aKJIaJbIBAET OCHOBBI IIEIOCTHOTO
B3IJI]a Ha EAWHCTBO TMPUPOIBl U YEJIOBEKa, SBISETCA OTBETCTBEHHBIM JTalloM B
(hopMHUPOBAHUH €CTECTBEHHO-HAYYHOM IPaMOTHOCTH O0YyYarOIINXCS;

crocoOcTByeT (OPMHUPOBAHUIO I[EHHOCTHOTO OTHOIIEHHS K €CTECTBEHHO-HAYyYHBIM
3HaHWUSM, K TPHUPOJIE, K YEIOBEKY, BHOCUT CBOW BKJIQJ B DKOJIOTHUYECKOE 0Opa3zoBaHUE
oOyuaromuxcs.

JlanHbIE HaMpaBiIeHUS B 00YUEHUU XUMUU O00ECTIEYMBAIOTCS CIEU(PUKON COepIKaHUS
y4eOHOTo TpeaMeTa, KOTOPBIM SBJISETCS MeNaroruuyeckd aJanTHPOBAaHHBIM OTPaKEHUEM
0a30B0Oii HAYKH XUMUU Ha ONPEEIIEHHOM dTare e€ pa3BUTHS.

Kypc xumun Ha ypoBHE OCHOBHOTO 0011ero 00Opa3oBaHUsl OPUEHTHPOBAH Ha OCBOCHHE
00y4aIOUTUMUCS CUCTEMBI IIEPBOHAYATILHBIX TOHATUH XUMHUHU, OCHOB HEOPTraHMYECKON XUMHHU
Y HEKOTOPBIX OTAENBHBIX 3HAYNMBIX MMOHSATHI OPraHUYEeCKOM XHUMHUH.

CtpykTypa coliep>KaHus MPOrpaMMbI IO XUMUHU cHOPMUPOBAHA HA OCHOBE CHCTEMHOTO
nojaxoaa k e€ uzyuenuro. CozepkaHue CKIaJbIBaeTCs U3 CUCTEMBI MOHATUNH O XUMHUYECKOM
SJIEMEHTE W BEIECTBE W CHCTEMBbl MOHATHHA O XUMHUYECKOH peakiuu. O0e 3TH CHCTEMBI
CTPYKTYPHO OPraHHM30BaHBI MO MPUHIUIY MOCIEI0BATEIILHOTO Pa3BUTHUS 3HAHUNA HAa OCHOBE
TEOPETUUYECKHUX MPECTABICHUN Pa3HOTO YPOBHS:

— aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO Y4EHUS KaK OCHOBBI BCErO €CTECTBO3HAHUS;



— [lepuonnueckoro 3akona /[[. 1. MeHeneeBa kKak OCHOBHOT'O 3aKOHA XUMUH;

— YUYEHHUs O CTPOCHHUH aTOMa U XUMHUYECKOU CBS3H;

— MPE/ICTaBICHUH 00 NEKTPOIUTUYECKOM TUCCOIMALIMY BEIIECTB B PACTBOPAX.

Teopernueckue 3HaHUS PACCMATPUBAIOTCA HA OCHOBE DMIIMPUYECKHU IOJYYEHHBIX U
OCMBICTICHHBIX (DaKTOB, PAa3BHBAIOTCA MOCJIEIOBATEIBHO OT OJHOTO YPOBHS K JIPYromy,
BBIMOJTHAS (PYHKIIMH OOBSCHEHHS M MPOTHO3UPOBAHMS CBOWCTB, CTPOSHHUS M BO3MOXKHOCTEH
MIPAKTUYECKOTrO IIPUMEHEHHS U TIOJIyYEHUs] U3y4aeMbIX BEIIECTB.

OcBoeHHe MporpaMMbl 10 XUMHH CIOCOOCTBYET (DOPMHUPOBAHHUIO IMPEICTABICHUS O
XUMHUYECKOM COCTABIIIONIEN HAYYHOM KAapTHHBI MHUpPAa B JIOTUKE €€ CUCTEMHOM IPUPOJBI,
LIECHHOCTHOTO OTHOILIECHMs K HAYYHOMY 3HAHUIO M METOJAaM IIO3HAHMsS B Hayke. M3ydeHue
XUMHM TPOUCXOAMUT C NPUBJICUYECHUEM 3HAHUM M3 paHee H3YyYEHHBIX YYEOHBIX IPEIMETOB:
«Oxkpyxaromuit Mup», «buosnorus. 5—7 knacces» u «®usuka. 7 Kaacey.

[Ipn n3ydeHun XuMHUU TPOUCXOAUT (GOPMUPOBAHNE 3HAHUN OCHOB XMMMUYECKON HayKH
KaK 00JacTH COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHUS, MPAKTUUECKON JIEATEIbHOCTH YEJIOBEKa U Kak
OJIHOTO U3 KOMIIOHEHTOB MHPOBOM KyJabTyphl. 3agada y4yeOHOro mpeaMera COCTOUT B
¢dopmMupoBaHuM cHCTEeMbl XHMHMYECKMX 3HAHUN — BakHeHIIMX (PaKTOB, IMOHATHIA,
3aKOHOB U TeOpeTH4YeCKHX I0JIOKeHMH, T0CTYNHbIX 00001eHnii MHPOBO33PEeHYECKOr0
Xapakrepa, fi3bIKa HAyYKH, B NPHOOIIEHHMHM K HAYYHBIM MeTOAaM IO3HAHMS INpPH
U3yYeHUM BelleCcTB M XUMHUYECKHX peakuuil, B (OPMHMPOBAHMH U PA3BUTUH
NMO3HABATEJILHBIX YMEHUH UM MX NPUMEHEHHH B Y4eOHO-NO3HABATEJIbHON M y4eOHO-
HCCJIEI0BATEIbCKOM /1eATeJIbHOCTH, OCBOCHMH IPaBHJ 0e30IacHOro oOpauieHus ¢
BELIECTBAMH B IOBCEHEBHOM KM3HU.

[Ipn u3yyeHHH XUMUU Ha YPOBHE OCHOBHOTO 0OIIEro oOpa3oBaHMs Ba)KHOE 3HAUEHUE
npuoOpeny TaKkue 1ejiv, KaK:

—  (opMHUpOBaHME  HHTEJUIEKTYaJbHO  pa3BUTOW  JIMYHOCTH, TOTOBOM K
caM000pa30BaHUIO, COTPYJHUUYECTBY, CAMOCTOSTEIbHOMY IPHUHATUIO PELICHUH, CIIOCOOHOMN
aZlanTUPOBAThCA K OBICTPO MEHSIIOIUMCS YCIOBHSAM JKU3HU;

— HampaBJICHHOCTh OOY4YCHHS Ha CHCTEMaTHYECKOe NPHOOIIEeHHE OOydJalommxcs K
CaMOCTOSITEJIBHOM ~ IO3HABATEIbHOW  JEATCIBHOCTH, HAy4yHbIM METOJAaM  IO3HAHUS,
(GopMUPYIOLIUM MOTHBALIMIO U PA3BUTHE CIIOCOOHOCTEH K XUMUH;

— oOecrnieueHue YCIOBUH, CIOCOOCTBYIOUIMX MPHOOPETECHHIO OOY4YaroIMMUCS OIbITa
pa3sHOOOpa3HON eATENILHOCTH, [IO3HAHNS M CAaMOIIO3HAHHUS, KJIFOUEBBIX HABBIKOB (KJIIOUEBBIX
KOMIIETEHIHI ), UMEIOLINX YHUBEPCAIbHOE 3HAYEHUE JUIsl pa3IMYHbIX BUJOB JEATEIbHOCTH;

— (popmupoBanue oOuiel (yHKIMOHATBHOM UM €CTECTBEHHO-HAyYHON IPaMOTHOCTH, B
TOM 4YHCJ€ yYMEHMH OOBSCHATh M OLIEHUBATh SBJIECHUS OKPY)KAIOLIEr0 MHUPA, HUCHOJb3Ys
3HaHUS U OIBIT, MOJYYCHHbIC IIPU U3YYEHUN XUMUU, IPUMEHSTh UX MIPHU PEIIeHUH NPpooJieM B
IIOBCEIHEBHOM JKM3HU U TPYAOBOU AEATEIbHOCTH;

— (¢opMupoBaHME Yy OOYYaIOUIMXCS T'YMaHUCTUYECKUX OTHOUIEHUH, HOHUMaHMS
LEHHOCTH XMMUYECKUX 3HAHUHM JUIsl BBIPAOOTKU 3KOJIOTMYECKU 1€J1ecO00pa3HOro MOBEICHUS
B OBITY U TPYJOBOH JEATEIBHOCTH B LIEISIX COXPAHEHHUS CBOETO 3JI0POBbSI U OKpY’Karomien
MIPUPOTHOM CPEIBI;

— pa3BUTHE MOTHBAIMM K OOY4YEHHIO, CIIOCOOHOCTEH K CaMOKOHTPOJIO U
CaMOBOCIIUTAaHHIO HA OCHOBE YCBOEHHUS OOIEYETOBEYECKUX IIEHHOCTEH, TOTOBHOCTH K
0CO3HAaHHOMY BBIOOPY MPOGUIIS U HAIPABICHHOCTH JalbHENIIEro 00y4YeHusI.

MECTO YYEBHOI'O IIPEIMETA «XUMUS» B YUEBHOM IIVIAHE

B cucreme oOmero o6pasoBaHusi «XUMHS» TpU3HAHAa OO0SM3aTENbHBIM  Y4E€OHBIM
MpEeIMETOM, KOTOPBIH BXOJUT B COCTaB MpeaMeTHOM obnactu «EcTecTBeHHO-Hay4HbIE
IIPEIMETBD.

VY4eOHbIM IIaHOM Ha e€ h3yueHHe OTBeJeHO 136 yueOHbIX yacoB — IO 2 4. B HEJENo B §
1 9 Kj1accax COOTBETCTBEHHO.



YYEBHO-METOJUYECKOE OBECIIEYEHUE OBPA30OBATEJIBHOI'O

MPOLIECCA

METOIUYECKHUE MATEPHUAJIBI U1l YAUTEJIA

I[HSI peam3an NporpaMmsbl UCIIOJIB3YHOTCA y‘-Ie6HI/IKI/I, AOMYHMICHHBIC K UCIIOJIb30BAHUIO ITPHU
peanr3ay UMEIOINX FOCyJapCTBEHHYIO aKKPEIUTAINI0 00pa30BaTEbHBIX IPOrPaMM
HAYaJIbHOTO O0IEro, OCHOBHOTO OOIIEro, CPeTHEro 00IIero 0Opa3oBaHus OPraHU3aALUSIMHY,
OCYIIECTBISIOMIMMHU 00pa30BaTENbHYIO ACATEIBHOCTD, TPUKAa30M MUHIPOCBEIICHHS OT
23.12.2022 Ne 766

8kiacc

Oo6pa3oBartenbHbie pecypebl : 1. OTAOYAIIO «AkageMnu MUHHCTEPCTBA
npocBemenusi Poccum». 2. Tpenaxép «Yuu. Py.»

VYyebHno-meroanueckoro komriekt: ["abpuensa O.C.

1. I'abpuensn, O. C. Xumus. 8 kinacc : yaeonuk / O. C. ['aObpuensa. — 2-e u3., mepepad. — M.
: poda, 2019.

2. T'abpuensn, O. C. Xumus. 89 xi. : Mmeron. nmocodue / O. C. I'abpuensH, A. B. Kynosa. —
M. : Ipocda, 2014

3. lNabpuensu, O. C. XuMus B TecTax, 3amadax, ynpakaenusx. 8 knacc. K yueonuky O. C.
lNabpuensna / O. C. I'abpuensn, T. B. CmupnoBa, C. A. Cnaakos. — M. : [Ipoda, 2019.

4. KymmoBa, A. B. Xumus. 8 ki1. : quaraoctudeckue padotsl / A. B. Kynmosa. — M. : [Ipoda,
2016.

5. T'abpuensn, O. C. Xumus. 8 Ki1. : KOHTPOJIbHBIC U MPoBepouHbIie padoTsl / O. C.
I'abpuensn, I1. H. bepeskun, A. A. Ymakosa. — M. : JIpoda, 2019.

6. N'abpuensu, O. C. Xumus. 8 k1. : HactoibHas kaura yaurtens / O. C. ['abpuensn, H. 1.
BockoboiinukoBa, A. B. fmykosa. — M. : Ipocda, 2015.

7. 'abpuens, O. C. XuMus. 8 KII. : 3JIeKTpOHHOE MynbTuMeanitHoe npuinoxenue / O. C.
INabpuensu. — M. : llpoda, 2019. 06pa3oBaTenbHBIM CTaHIAPTOM OCHOBHOTO OOIIETro
o0paszoBaHUs

9 kJjacc

Oo0pa3zoBarenbnbie pecypesl : 1.OT'AOY AIIO «AkageMun MHHHCTEPCTBA
npocsemenns Poccnm». 2. Tpenaxkép «Yum. Py.»

VYuebHo-meroandeckoro koMmiiekT: ['abpuensu O.C.
1. 9 knacc : yue6nuk / O. C. 'abpuens. — 2-e u3sf., crepeoturn. — M. : Ilpoda, 2019

2. I'abpuensy, O. C. Xumus. 8-9 ki. : merof. mocodue / O. C. 'abpuensn, A. B. Kynmosa. —
M. : Ipocda, 2019

3. N'adpuensu, O. C. Xumus. 9 Ki1. : KOHTPOJIbHBIE U TIpoBepoUHbIe padoThl / O. C.
Iabpuensu, I1. H. bepe3kun, A. A. Ymakosa. — M. : JIpoda, 2016



4. I'abpuensH, O. C. XuMu4yecKuil SKCIIEPUMEHT B LIKOJIE. 9 KII. : yueOHO-METOJUUECKOE
nocobue / O. C. I'abpuensH, H. H. Pynos, B. U. Tonkysos, I'. A. llunapeBa. — M. : Ipoda,
2015

5. IN'abpuensu, O. C. Xumus. 9 KiI. : 31eKTpoOHHOE MyabTUMeauiiHoe npuioxenue / O. C.
labpuensa. — M. : [Ipoda, 2019

6. N'abpuensn, O. C. Xumus. 9 k1. : HactonbHas kaura yaurens / O. C. INabpuensn, H. I1.
Bocko6oiiankoBa, A. B. fAmykoBa. — M. : [Ipoda, 2015.

INVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUSA NTPOI'PAMMBI 11O XUMHUHN HA
YPOBHE OCHOBHOI'O OBIIEI'O OBPA30BAHUA

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATHI

JIM9HOCTHBIE PE3YJIbTaThl OCBOCHHUS TPOTPaMMBI OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHUs
JNOCTUTAIOTCS B XOJe OOyd4eHWs XHMHH B €IWHCTBE YYeOHOW U BOCIHTATEIHHOU
JESITEILHOCTH B COOTBETCTBUU C TPAJAUIMOHHBIMU POCCHUCKHMH COITMOKYJIBTYPHBIMH U
JyXOBHO-HPABCTBECHHBIMU IICHHOCTSIMHU, TPUHSATBIMH B OOINECTBE MpPABWJIAMH U HOpPMaMHu
MOBEJICHUS M CIHOCOOCTBYIOT TpoIleccaM CaMOTIO3HAHHWS, CAMOPA3BUTHS W COIHATH3AINH
00yJaronuxcs.

JIMIHOCTHBIEC Pe3yJabTaThl OTPAKAIOT TOTOBHOCTH OOYYAIONIUXCS PYKOBOICTBOBATHCS
CHUCTEMOU IMO3UTHUBHBIX [ICHHOCTHBIX OPUEHTAIMI M PaCIIUPEHHE OIbITA ACITCILHOCTH Ha €€
OCHOBE, B TOM YHCJIC B YaCTH:

1) MIaTpHOTHYECKOT0 BOCTTUTAHUSI:

[IEHHOCTHOTO OTHOIIEHUS K OTCUYECTBEHHOMY KYIBTYPHOMY, HCTOPUYECKOMY U
HAyYHOMY HACJICUIO, TOHUMAaHHs 3HAYCHUS XMUMHYECKOW HAYKH B JKU3HU COBPEMEHHOTO
o01ecTBa, CHOCOOHOCTH BIIAJIETh JTOCTOBEPHOU MHGMOPMAITMEH O MEPEIOBBIX JOCTHKEHUAX H
OTKPBITUSIX MUPOBOM M OTEYECTBEHHOW XMMHH, 3aMHTEPECOBAHHOCTH B HayYHBIX 3HAHHUIX 00
YCTPOUCTBE MUPA K OOIIECTBA;

2) rpasKIaHCKOr0 BOCIIUTAHHUS:

MPEJCTABICHUS O COIMAILHBIX HOPMAax M IMpaBWJIaX MEKIMYHOCTHBIX OTHOIICHUU B
KOJUICKTHBE, KOMMYHUKATHBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIECTBEHHO TOJE3HOH, Y4eOHO-
UCCIICIOBATENILCKOM, TBOPYECKOM M JPYrMX BHJAAX JACATEIBHOCTH, TOTOBHOCTH K
pa3HOOOpa3HOW COBMECTHOHM JEATEIILHOCTU NPU BBIOJHEHUU Y4YeOHBIX, MMO3HABATEIHHBIX
3aja4, BBINOJHCHHM XUMHUYECKUX OKCIICPUMEHTOB, CO3JIaHMM YUYEOHBIX IPOEKTOB,
CTpEMJICHUS K B3aMMOIIOHMMAaHWIO W B3aMMOIIOMOIIM B Tpollecce OTOH y4eOHOU
JeSATEIbHOCTH, TOTOBHOCTH OLICHMBATh CBOE MOBEJICHUE M TIOCTYIIKH CBOMX TOBAapHINEH C
MO3UIIMH HPABCTBEHHBIX M MPABOBBIX HOPM C YYETOM OCO3HAHUS MOCIIEACTBUHN ITOCTYIIKOB;

3) HEHHOCTH HAYYHOI' O MO3HAHUS:

MHUPOBO33PCHYCCKHE TPEJCTABICHUS O BEHIECTBE M XUMHUYECKOH peakiuw,
COOTBETCTBYIOIIIME COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUSI HAYKH M COCTABJISIOIINE OCHOBY MJIs
MOHUMAHMS CYIIHOCTH HAy4YHOM KapTUHBI MHUpPA, TpPEACTaBIeHHUS OO0 OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHUS MPUPOIBI, B3AUMOCBS3AX YeJIOBEKa C MPUPOTHOM Cpeioi, 0 poiu
XMMHH B IO3HAHUU ITHX 3aKOHOMEPHOCTEHH;

MO3HABaTEeIbHbIE MOTHBBI, HAMPABJICHHBIE Ha TOJTYYEHHE HOBBIX 3HAHUN MO XHWMUH,
HeoOXoMuMBbIe i OOBSICHEHHUS HAOMIOJaeMbIX MPOIECCOB W SIBICHUM, MO3HABATEIHHOM,
MH()OPMAIIMOHHOW M YUTATENIbCKOW KYIbTYpbl, B TOM 4YHCIIE HaBBIKOB CaMOCTOSITEIBHOMN
paboTel ¢ y4eOHBIMHU TEKCTaMH, CIPABOYHOM JIUTEPATYypOH, AOCTYMHBIMH TEXHUYECKUMU
cpeacTBaMu MHGOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHIA,

MHTEpeC K OOYYEeHHUIO U MO3HAHUIO, JTF0O03HATEIHHOCTh, TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH K
caMo00pa3oBaHUI0, MPOEKTHOH M UCCIIEOBATEIbCKON JEATENhHOCTH, K OCO3HAHHOMY
BBIOOPY HAPABICHHOCTU M YPOBHs 00y4eHHS B JalbHEHIIEM;



4) popMupoBaHUSI KYJIbTYPbI 310POBbS:

OCO3HAHME I[EHHOCTH >KM3HH, OTBETCTBEHHOI'O OTHOIICHHS K CBOEMY 30POBBIO,
YCTaHOBKH Ha 3JI0pPOBBIM 00pa3 KW3HH, OCO3HAHWE MOCIEACTBHA M HENPHUATHE BPEIHBIX
MPUBBIUEK (YIIOTPEOICHUS alIKOTOJIs, HAPKOTUKOB, KypeHHs), HEOOXOIMMOCTH COOIIOICHUS
MpaBmWJI O€30MACHOCTH TpU OOpaIllleHuU C XUMUYECKHMH BEIIECTBAMU B OBITY U peabHOMI
KU3HH;

5) Tpy/10BOr0 BOCIIUTAHUSI:

WHTEpPEC K TMPAKTUYCCKOMY HW3YYCHHIO MNpOQecCHidi W TpyAa pa3IudHOTO poja,
YBOKCHHEC K TPyAy H pe3ylbTaraM TPYIOBOW ICSITEILHOCTH, B TOM YHCJIC HAa OCHOBE
MPUMEHCHHSI TPEJAMETHBIX 3HAHWW 10 XWMHH, OCO3HAHHBIH BBIOOp WHAMBUIYAITHHOMN
TPACKTOPHUH MPOJIOJDKCHHSI 00pa30BaHMsI ¢ Y4ETOM JIMYHOCTHBIX HHTEPECOB M CIIOCOOHOCTH K
XMMHH, OOIIECTBEHHBIX HMHTEPECOB M MMOTPEOHOCTEH, YCHEmHONW MPOo(ecCHOHATBLHOM
NCSITEILHOCTH W PAa3BUTHS HEOOXOJWMBIX yMEHHH, TOTOBHOCTH aJalTHPOBATHCS B
npodeccruoHalIbHON Cpeie;

6) 3K0JIOrHYecKOro BOCIIUTAHUS:

IKOJIOTHYECKH IIeJIeCO00pa3HOe OTHOIICHHE K TMPUPOJE KAaK HMCTOYHUKY >KM3HU Ha
3emiie, OCHOBE €€ CYIIEeCTBOBaHMS, IOHUMaHUE IIEHHOCTH 370pOBOTO M Oe30macHoro oopasa
KU3HW, OTBETCTBEHHOE OTHOIICHHWE K COOCTBEHHOMY (U3MUYECKOMY U IICHXHYCCKOMY
3I0POBBIO, OCO3HAHUE IICHHOCTU COOJTFOICHHS TIpaBUII OE30MaCHOTO MOBEJCHUS MPU padoTe C
BEII[ECTBAMHU, a TAKXKE B CHUTYAIIHSIX, YTPOXKAIOIINX 3JIOPOBBIO U KH3HU JIIOJICH;

CIIOCOOHOCTH MPUMEHSATH 3HAHWS, MOJydaeMble TIPH W3YYCHUH XUMHH, I PEIICHUS
3a/1a4, CBSA3aHHBIX C OKPYXKAIOMIEWM NPHUPOJHON CperoH, Ui TOBBIIEHUS YPOBHS
9KOJIOTHYECKON KYJIbTYPBI, OCO3HAHUS TJI00ATHHOTO XapaKkTepa KOJOTHYECCKHX MpodiieM U
MyTeld WX peHIeHHs] MOCPEICTBOM METOJOB XMMHHU, HKOJOTUYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHS
PYKOBOJICTBOBATbCSI UM B [TO3HABATEIBHON, KOMMYHHUKATUBHOM U COLIMATILHOM MPaKTHKE.

METAIIPEAMETHBIE PE3YJIbTATHI

B cocrtaBe meranpeaMeTHBIX pe3yiIbTaTOB BBIACIISAIOT 3HAYUMBIE JUIsI (OPMHUPOBAHUS
MHPOBO33pEHHUS 00IIeHayYHbIE TOHATUS (3aKOH, TEOPHS, MPUHIUI, TUIIOTE3a, (PaKT, CHCTEMA,
MPOLIECC, OSKCIEPUMEHT U JPYroe.), KOTOpbhl€ HCHOJB3YIOTCSI B €CTECTBEHHO-HAYYHBIX
y4eOHBIX IMpeAMEeTax U IMO3BOJSIOT Ha OCHOBE 3HAHUW M3 ATHUX MNpeaMeToB (OpMUPOBATH
MIpe/ICTaBJICHUE O LIEJOCTHOW HAyYHOW KapTUHE MUpPA, U YHUBEpcajbHble ydeOHbIE NeHCTBUS
(mo3HaBaTenbHble, = KOMMYHUKAaTUBHBIC,  DPETYJISITHBHBIE),  KOTOpble  OOECHe4nBarOT
¢bopMHUpOBaHHE TOTOBHOCTH K CAMOCTOSITEIbHOMY IUIAHUPOBAHMIO M OCYLIECTBICHUIO
y4eOHOM 1 TEIbHOCTH.

Ilo3naBaTebHBIE YHHBeEPcAIbHbIE YueOHbI€ el CTBUS

Ba3oBble 1ornyeckue aeicTBus:

YMEHHSI HUCIOJIb30BaTh MPUEMBI JIOTUYECKOTO MBIINIJICHUS] TPU OCBOCHUHM 3HAHUU:
pacKpblBaTh CMBICI XUMHYECKHX TOHATUN (BBIACNATH MX XapakTepHble MPHU3HAKH,
yCTaHABIUBAaTh B3aMMOCBSI3b C JIPYTUMH TOHATUSMH), HCIIOJIb30BATh TOHATUS JJIs
0OBsICHEHUS! OTHENbHBIX (DAKTOB U SIBICHUN, BHIOMpATh OCHOBAaHUS W KPUTEPHH IS
KJTaCCU(UKAIIUU XMMHUYECKUX BEIIECTB U XMMHUYECKUX PEaKIIMii, YCTaHABIUBATh MPUYMHHO-
CIIEJICTBEHHBIC CBSI3U MEXIY OOBEKTaMU H3y4eHHS, CTPOHUTH JIOTMUECKHUE PaCCYXKICHUs
(MHAYKTUBHBIC, TETYKTUBHBIE, TI0 aHAJIOTHH ), AeTIaTh BBIBOJIBI U 3aKITFOYCHHUS;

yYMEHHE MPUMEHSTH B MPoIlecce MO3HAHUS MOHATHA (IIPEIMETHBIE U METANPEAMETHBIE),
CUMBOJIMYECKUE (3HAKOBBIE) MOJENHU, UCIOIb3yeMble B XUMHH, MPEOOPa30BHIBATH HIMPOKO
MPUMEHSIEMbIE B XHMHUH MOJICNIbHBIE TIPECTABICHUSI — XUMHUECKUN 3HAK (CUMBOJ DJIEMEHTA),
XuUMHuueckas (opMmyna M YpaBHEHHE XHUMHYECKOW pEaKkIuu — MpH PEHIeHHH Yy4eOHO-
MO3HABATENbHBIX 3a7ad, C Y4ETOM OTUX MOJEIBHBIX TMPEJICTaBICHUA BBISIBISTH U
XapaKTepU30BaTh CYIIECTBEHHbIC MPU3HAKA U3Y4aeMbIX OOBEKTOB — XUMUUYECKUX BEILIECTB U
XUMHYECKUX PEAKIIHi, BBISBISATH OOIINE 3aKOHOMEPHOCTH, IPHUNHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U U
MPOTUBOPEUUS B U3y4aEMBIX MPOIECCAX U SIBICHUSX.



ba3oBrble ncciieqoBare/bCKue 1eHCTBHA!

YMEHHE HCII0JIb30BATH [TOCTABJIEHHBIE BOIIPOCHI B KAUECTBE MHCTPYMEHTA IIO3HAHUS, a
TaKKe B KadeCTBE OCHOBBI s (POPMHUPOBAaHHS THIOTE3bl IO IMPOBEPKE MPABHILHOCTH
BBICKa3bIBAEMBIX CYXJIECHU;

nprOOpETEeHUE OMBITA M0 TUIAHUPOBAHUIO, OPTaHU3AIMN U TPOBEICHUIO YIEHUYECKUX
9KCIEPUMEHTOB, YMEHUE HAOJI0JaTh 3a XOJ0M IIPOLIECCa, CAMOCTOSITEIbHO ITPOrHO3UPOBATh
€ro pe3ysbTaT, (opMyIHpoBaTh OOOOIIEHMS M BBIBOJBI IO pE3yJbTaTaM MPOBEAEHHOIO
OTIBITA, UCCIIEIOBAHMUS, COCTABIISATH OTUET O MPOJICIaHHON padoTe.

Pa6ora ¢ undopmanmueii:

yMEHHUE BBIOMpATh, AHATM3UPOBATH M HHTEPIPETUPOBATH MH(POPMALUIO PA3TUIHBIX
BUJIOB M (POPM TIPEACTABICHUS, TIOTYIaEMYI0 M3 Pa3HBIX MCTOYHUKOB (HAYyYHO-TIOMYJISIpHAS
JuTepaTypa XMMHMUYECKOIO COJEp)KaHMs, CIIpaBOuYHble 1ocoOusi, pecypcel IHTepHeTa),
KPUTHYECKH OLIEHUBATh MPOTUBOPEUHBYIO U HEIOCTOBEPHYIO HH(OPMALIHIO;

YMEHHE NPUMEHSATH PA3IMYHbIE METO/IbI U 3aIPOCHI IIPU MOUCKE U 0TOOpE MHPOPMAIUH
U COOTBETCTBYIOLIUX JAHHBIX, HEOOXOIUMBIX /ISl BBIMOJIHEHUS YUEOHBIX U MO3HABATEJIbHBIX
3aja4  ONpeAeNEéHHOro TWUMa, MpUHOOpEeTeHHue omblTa B 00JACTH  MCHOJIB30BAaHUS
MH(OPMALIMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX ~ TEXHOJIOTUH, OBJAJCHHE KYJIbTYpOl aKTUBHOTO
WCIOJIb30BAHUS PA3JIMYHBIX MMOUCKOBBIX CHUCTEM, CAMOCTOATEIbHO BHIOMpAaTh ONTHUMAJIbHYIO
¢dbopmMy mpencraBiieHus UHPOpPMALMM U WJUTIOCTPUPOBATH pellaeMble 3a/1a4ll HECIOKHBIMU
cXeMaMu, AuarpaMMaMHu, ApyrumMu popMaMu rpaduky U UX KOMOMHALUAMY;

YMEHHE HCII0JIb30BaTh W aHAJIU3UPOBATh B Ipolecce yueOHOW U HCCIEeI0BATEIbCKOM
NEeSITeNbHOCTH HMHQOpPMAIMI0 O BIMSHUM MPOMBIIIJIEHHOCTH, CEIbCKOTO XO34HCTBa U
TpaHCIIOPTa Ha COCTOSTHUE OKPYKAIOLIEeH MPUPOTHOU CPEIbI.

KoMMyHMKaTHBHbIE YHUBEpPCAJIbHbIE Y4eOHbIe JeiCTBUSA:

yMEHUsSI 3a7aBaTh BOMPOCHI (B XojAe aAWaiora W (WIM) TUCKYCCHH) IO CYIIECTBY
oOcyxnaeMoi TeMbl, (OPMYJIHUPOBATH CBOM IPEUIOKEHUS OTHOCUTEIBHO BBIIIOJHEHMS
MpeJI0KEHHOM 3a/1a4u;

YMEHHS TPEACTABIATh IOJy4CHHBIC DPE3yJIbTaThl IMO3HABATEIBHON AEATEIBHOCTH B
YCTHBIX W IIMCBMEHHBIX TEKCTaX; JejaTb IPE3CHTALUI0 PE3yIbTATOB  BBIIIOJHEHUS
XMMUYECKOT0  JKCIEepUMEHTa (7a0opaToOpHOro  OMmbITa, J1abOpaTopHOM  paboOTHl IO
HCCIIEZIOBAaHUIO CBOMCTB BELIECTB, y4€OHOI'O IPOEKTA);

yMeHus y4eOHOro COTPYAHUYECTBA CO CBEPCTHUKAMH B COBMECTHOM NO3HABATENBHOM U
HCCIIEI0BATENIbCKOM 1eATEbHOCTH MPU PELICHUU BO3HMKAIOLIUX MIPOOJIeM Ha OCHOBE ydéra
OOIIMX MHTEPECOB M COIJIAaCOBaHMs MO3ULMH (00CYXAeHUs, OOMEH MHEHUSIMM, «MO3TOBBIE
LITYpPMbI», KOOPAMHALMS COBMECTHBIX JEHCTBHI, OIPENEICHHE KPUTEPUEB IO OLICHKE
Ka4yecTBa BBINOJIHEHHON paboOThI U IpyrHe).

PeryasiTuBHBIC YHHBepCaJbHbIC y4eOHbIC 1eHCTBHA:

YMEHHE  CaMOCTOATEJIBHO  ONpEAENATh  LENU  JCSATEIBbHOCTH,  IUIAHUPOBATh,
OCYLIECTBIATh, KOHTPOJMPOBATH M TPH  HEOOXOJUMOCTH  KOPPEKTHPOBATH  CBOIO
NeATeNbHOCTh, BBIOMpaTh Haubosiee dS(PQPEKTHUBHBIE CIOCOObI peleHus Y4eOHBIX U
MIO3HABATENbHBIX 337a4, CAMOCTOSITEIBHO COCTABIISITh WIM KOPPEKTUPOBATH NPEIIOKEHHBIN
QITOPUTM JICHCTBUM NpH BBINOJHEHUHU 3aJaHUil ¢ Y4€TOM NOJY4YE€HHUS HOBBIX 3HAHUU 00
U3yyaeMbIX OOBEKTaX — BEIIeCTBaX M PEaKLUAX, OLIEHUBATh COOTBETCTBHE MOJYYEHHOTO
pe3yiabpTaTa 3asBICHHOM I€JM, YMEHHE MCIOJIb30BaTh M aAHAJINW3UPOBATh KOHTEKCTHI,
IIpeiaraéMble B yCIIOBUU 3aJaHUM.

HNPEAMETHBIE PE3YJIBTATbBI

B cocrtaBe mpenMeTHBIX pe3yNbTaTOB IO OCBOCHHMIO OO0S3aTENBHOIO COJEPKaHMS,
YCTaHOBJICHHOTO JaHHOW (enepanbHON paloyeld NporpaMMoi, BBIIEISIOT: OCBOCHHBIE
oOyJaromuMuUCs Hay4yHble 3HAHHUS, YMEHHUS M CIOCOObI JEHCTBHM, crneuunpuyeckue s
npeaMeTHo obmactu «XuMUs», BUIbI AEATEIBHOCTU MO TOJYYEHHIO HOBOTO 3HAHUS, €ro



MHTEpPOpPETAllMK, TPeoOpa30OBaHUI0 M TPUMEHEHUIO B DPA3JIMYHBIX YUEOHBIX M HOBBIX
CUTYyaLMSIX.

K xonmy oOyyenus B 8 Kj1acce npeaMeTHbIE Pe3ysbTaThl Ha 0230BOM YPOBHE JOJDKHBI
oTpakaTh c(OOPMUPOBAHHOCTD y OOyUAIOIIUXCS YMEHUN:

pacKpbIBaTb CMBICJ OCHOBHBIX XUMHUYECKUX TOHSTHH: aTOM, MOJIEKYJa,
XMMMUYECKUH 3JIEMEHT, IIPOCTOE BEIIECTBO, CJIOKHOE BEIIECTBO, CMECH (OJHOPOIHAS
1 HEOJHOPOJHAs), BAJICHTHOCTh, OTHOCUTEJIbHASI aTOMHAsi U MOJIEKYJISIpHAsi Macca,
KOJIMYECTBO BELIECTBA, MOJIb, MOJIApHAs Macca, MaccoBasl A0S XUMHYECKOIro
JJIEMEHTa B COEAMHEHHUH, MOJISIPHBI 0OBEM, OKCHI, KHCIOTAa, OCHOBaHHUE, COJIb,
ANIEKTPOOTPULIATENIBHOCTh,  CTENEHb  OKUCIEHMS,  XUMMYECKas  peakuus,
KJaccu(uKaus peakuuil: peakiuuyd COCTUHEHUsS, PEaKIUU PA3JIOKEHHS, PEaKIHU
3aMeIlEHus, pPeakuu OOMeHa, 3K30- U HHAOTEPMUYECKHE PEAKIMH, TEIJIOBON
ahdexT peakiuu, SAPO aroma, SIEKTPOHHBIA CJIOW aToMa, aTOMHash OpOHTAIIb,
paauyc aToma, XMMHUYECKasl CBS3b, MOJSPHAs M HEMOJSpHAs KOBAJIEHTHAsl CBS3b,
MOHHAsl CBf3b, MOH, KaTUOH, AaHMOH, pPacTBOp, MaccoBas JOJs BEIIECTBa
(TIpoLIeHTHAsI KOHIICHTPAIIHS) B paCTBOPE;

WJUTFOCTPUPOBATHh B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XUMHUYECKUX TOHSATUN U MPUMEHSTH 3TH
TIOHSTHUS MPH OTIMCAHUU BEIIECTB U UX MPEBPAICHUH;

HCIIOJIb30BAaTh XMUMHYECKYI0 CUMBOJIMKY Ui COCTaBJi€HHS (QOPMYN BEIIECTB U
YPABHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIUL;

OTIPEIeNIATh BAJIEHTHOCTh ATOMOB 3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COEAMHEHUSIX, CTEIEHb
OKHUCJICHHS 3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COEJUHEHMSX, MPUHAJIEKHOCTh BEIIECTB K
ompeNeNnéHHOMY KJaccy COeIuHeHHil mo dopMynaMm, BHJ XUMHUYECKOW CBS3U
(KoBajIeHTHasl U HOHHAs) B HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUSX;

packpsiBaTh cMbicha [lepuoaunueckoro 3akona JI. 1. MeHnnaeneeBa: 1eMOHCTPUPOBATh
IMOHMMAaHHE MEPUOJUYECKON 3aBUCUMOCTH CBOMCTB XMMMUYECKHX 3JIEMEHTOB OT HMX
nosnoxeHus B llepuoanueckoil cucTeme, 3aKOHOB COXPAHEHHsI MacChl BELIECTB,
IIOCTOSTHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YYEHHUsI, 3aKOHAa ABOTraapo;
ONKCHIBATh M XapakTepu3oBaTh TaOnuuHyo (opmy I[lepuoanueckoir CUCTEMbI
XMMHYECKUX DJIEMEHTOB: pa3inyaTh MOHATUS «TJaBHas MoArpynna (A-rpymnma)» u
«moboynas nmoxarpynna (b-rpymma)», Manbie u Oonbliue MEPHOIbI, COOTHOCUTH
o0o3HayeHus, KOTopele wumeroTrcss B Tabmuue «llepuoguyeckas cucrema
xumudeckux anemeHToB [[. M. MeHneneeBa» ¢ 4YMCIOBBIMH XapaKTEPUCTUKAMHU
CTpPOEHHUSI aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB (COCTaB W 3apsij siapa, oOlee Yucio
AJIEKTPOHOB U pacmlpeesieHUe X MO AIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

KIAaCCU(UIIMPOBATh  XUMHYECKUE  DIIEMEHTBI, HEOPraHWYEeCKHUE  BEIIECTBA,
XMUMHYECKHE peakiuu (TI0 YUCIy M COCTaBy y4acCTBYIOIIUX B PEAKI[UHU BEIIECTB, IO
TEIIOBOMY AP (heKTy);

XapaKTepu30BaTh (OMUCHIBATh) OOLIME XUMUYECKUE CBOMCTBA BEIECTB PAa3IMUHBIX
KJIacCOB, TOJTBEpXkJasi ONUCAaHUE TMpPUMEpaMU MOJIEKYJISPHBIX  ypaBHEHHUH
COOTBETCTBYIOIINX XUMUYECKUX PEAKIUN;

MIPOTHO3MPOBATh CBOMCTBA BEILIECTB B 3aBUCUMOCTH OT MX KaUYE€CTBEHHOI'O COCTaBa,
BO3MOKHOCTHU MTPOTEKAHUSI XMMUYECKUX MPEBPALLEHUN B PA3JIMYHBIX YCIOBHUSX;
BBIYUCISATE OTHOCHUTEIBHYIO MOJIEKYJIAPHYIO M MOJIIPHYIO MAacChl BEUIECTB,
MacCOBYIO JIOJII0 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (opMyse COEAWHEHHs, MaCCOBYIO
JIOJIIO BEILlECTBA B PACTBOpE, MPOBOJAUTH PACUEThl MO YPABHEHUIO XMUMHUYECKOUH
peakuuu;

MIPUMEHSATh OCHOBHBIE ONEPALIMH MBICIUTENILHON JIEATEIbHOCTH — aHAJIN3 U CUHTE3,
CpaBHEHHME, 0000IIeHHe, CHUCTEeMaTH3allfio, KIaCCH(HUKAINIO,  BBISIBICHUE
MIPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSI3€M — JJIs1 U3YUEHHs] CBOMCTB BEILIECTB U XUMHUYECKHUX



peakiuii, eCTeCTBEHHO-HayuyHble METOJbl MMO3HAHUS — HAONIOJICHHE, W3MEpEHHE,
MOJIEJIMPOBAHNUE, SKCIIEPUMEHT (pEaJIbHBII U MBICIICHHBIN);

CIIEZIOBAaTh MpPaBUJIAM IOJIb30BAHMS XUMHUYECKOW TMOCyl0H U J1a0opaTOpHBIM
o0opymoBaHUEM, a TaKXKe MpaBUIIaM OOpaIleHUsl C BEIIECTBAMH B COOTBETCTBHUH C
WHCTPYKLIUSMU TIO BBIMOJHEHUIO JIA0OPATOPHBIX XMMHUYECKUX OIBITOB TIO
MOJIYYCHUIO U COOMPAHUI0 Ta3000pa3HBIX BEMIECTB (BOJOPOJA W KHUCIOPOIA),
IIPUTOTOBJIEHUIO PACTBOPOB C OIPENEIEHHOM MacCOBOM JI0JE€W PacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA, IUIAHUPOBATh M  TMPOBOAWTH XUMHUYECKHE OKCHEPUMEHTHI  TI0
pacro3HaBaHUIO PACTBOPOB MIEIOYEH U KHCIOT C MOMOIIBIO HHIUKATOPOB (JIAKMYC,
¢beHondranenH, METUIOPAHXK U APYTHE).

K xonmy oOyuyenus B 9 Kjacce nperaMeTHbIE Pe3yIbTaThl HA 0A30BOM YPOBHE JOJDKHBI
oTpakaTh C(HOPMUPOBAHHOCTD y O0yUAIOIIUXCS YMEHU:

PacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMUUYECKHUX MOHATUN: XUMHYECKUH 2JIEMEHT, aTOM,
MOJIEKyJia, HOH, KaTUOH, aHHOH, TMPOCTOE BEIIECTBO, CJOXHOE BEIIECTBO,
BAJIGHTHOCTh,  DJIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTh, CTEMEHb OKUCIEHUS, XHUMHUYECKas
peaxiusi, XMiMU4ecKasi CBs3b, TEIJIOBON 3(PPEKT peakuu, MOJb, MOJISIPHBINA 00BEM,
pacTBOp, DIEKTPOJIMTHI, HEIIEKTPOJUTHI, AJICKTPOJIUTHYECKAS JIUCCOIHAIINS,
peakiy MOHHOTO OOMEHa, KaTaJau3aTop, XMMUYECKOE paBHOBECHE, OOpaTUMbIC U
HEOOpaTUMbIE PEAKIUH, OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE PEAKIIUN, OKUCITUTEIb,
BOCCTAaHOBHUTEJb, OKHCJIICHHE W BOCCTAaHOBJICHHWE, aJUIOTPOIHUs, aM(OTEPHOCTb,
XUMUYECKasi CBsI3b (KOBAJIEHTHAs, WOHHASs, METAUTMYECKas), KpHUCTAJTMYECKas
peméTka, KOppo3usi METAIOB, CIIJIaBbI, CKOPOCTh XUMUUYECKOU PEAKIIHH, PECITHHO
nonyctumas koHueHTpanus [1JIK Bemectna;

WJUTFOCTPUPOBATH B3aHUMOCBSI3b OCHOBHBIX XMMUYECKUX MOHATUN U MPUMEHATH 3TU
MOHATHS IPU ONMCAHUU BELIECTB U UX NPEBPALICHUN;

WCIOJIb30BAaTh XMUMHYECKYI0 CHUMBOJIMKY Ui COCTaBJ€HUS (OPMYN BEIIECTB U
YPaBHEHUH XUMUUYECKUX PEAKIIHII;

ONPENENATh BAJICHTHOCTh M CTENEHb OKHUCIEHUS XUMHUUYECKHX DJJIEMEHTOB B
COCIMHEHUSAX PA3JINYHOTO COCTaBa, IPUHAIEKHOCTh BEUIECTB K OINPEACIEHHOMY
KJIacCy COeIMHEHMH 1o (opMyaMm, BUJI XUMUYECKON CBSI3U (KOBaJICHTHAsI, HMOHHAs,
MeTaJin4yeckas) B HEOPraHMYECKUX COCTUHEHMSX, 3aps)l MOHA MO XUMHUYECKOM
(dbopmyre, xapakTep cpebl B BOJHBIX PACTBOPAX HEOPTaHWYECKUX COCAUHEHUMN, THIT
KPUCTAJUIMYECKOMN pEeIIETKN KOHKPETHOTO BEIIECTBA;

packpeiBaTh  cmbici  [lepuonmnueckoro 3akona J[. WM. MenneneeBa wu
JEMOHCTPUPOBATh €r0 MOHMMAHHWE: OINHUCHIBATh U XapaKTepU30BaTh TAOIUYHYIO
dopmy I[lepuogmueckoit cucTeMbl XMUMHUYECKUX JJIEMEHTOB: pa3iHyaTh MOHSATHS
«rnaBHas noArpynna (A-rpymma)» u «mnobouynas noarpynna (b-rpynmna)», mansie u
OoJnbpIIME  TMEPUOJbl, COOTHOCHUTH OO0O3HAUEHUs, KOTOpPhIE HMEIOTCA B
MEePUOJUYECKON TabliMile, C YUCIOBBIMH XapaKTEPUCTHKAMH CTPOEHHUS aTOMOB
XMMHUYECKUX OJIIEMEHTOB (COCTaB M 3apsija sjapa, OOIIee YHCIO DJIEKTPOHOB U
pacmpeseneHue ux Mo AIEKTPOHHBIM CIIOSIM), OOBSCHATH 00IIMe 3aKOHOMEPHOCTH B
W3MEHEHUU CBOMCTB 3JIEMEHTOB M UX COCIUHEHHUM B IMpeiesiax MajlblX NEPHOJIOB U
[JIAaBHBIX MOATPYIII C YI4ETOM CTPOECHHS X aTOMOB;

KIacCU(PUIIMPOBATh ~ XMUMHYECKHE  DIIEMEHTBI,  HEOPraHWYECKHE  BEIIECTBa,
XUMUYECKUE peakluuu (10 YUCITY M COCTaBy yYacCTBYIOLIMX B PEAKI[UU BEIIECTB, 1O
TerioBoMy 3¢h¢eKTy, M0 HU3MEHEHUI0 CTENeHEeW OKUCICHHS XUMHYECKHX
JJIEMEHTOB);

XapaKTepu30BaTh (OMUCHIBATh) OOIMMEe U CHeMUpUYECKHe XUMHYECKHe CBOWCTBA
MPOCTBIX U CIIOKHBIX BEILIECTB, MOATBEPIK/IAsi ONTUCAHUE TPUMEPAMHU MOJIEKYIISIPHBIX
Y UOHHBIX YPAaBHEHUI COOTBETCTBYIOIIUX XUMHUECKUX PEAKIIMIL;



® COCTaBJIATb YpPaBHCHUA C-)JICKTpOJII/ITHLIeCKOfI Jucconmyanumy KHCIIOT, H.ICJIO‘ICﬁ u
COJICH, TIOJIHbIE U COKPALIEHHBIE YPAaBHEHUS pPeaKuii HOHHOTO 0OMEeHa, ypaBHEHUS
peaKm/Iﬁ, MNOATBCPKAAOIIUX  CYHICCTBOBAHUC TE€HETHYECKOM  CBSI3U MCXKIY
BELLECTBAMU Pa3JINYHbIX KJIACCOB;

¢ pacCKpbIBaTb CYIIHOCTb OKHCJIHUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX pCaKHI/Iﬁ MoCpcACTBOM
COCTaBJICHUS 3JICKTPOHHOTO OallaHCa ITHX PEaKIHii;

¢ [IPOrHo3UpOBATH CBOMCTBA BCIHICCTB B 3aBUCUMOCTHU OT UX CTPOCHUA, BO3MOKHOCTHU
MIPOTEKAHUS XUMUYECKUX IIPEBPAILECHHUN B PA3JIMUHBIX YCIOBUAX;

® BBHIYUCIIATH OTHOCHUTEIBHYIO MOJIEKYJIDHYI0O U MOJIIPDHYIO MAacChl BEIIECTB,
MacCOBYIO JIOJIIO XHMHYECKOTO JJIEMEeHTa 1Mo (opMyse COCAMHEHUS, MacCOBYIO
JIOJII0 BEILECTBA B PAacTBOpE, MPOBOJAUTH PacuéThl MO YPABHEHMIO XMMMUYECKOMN
peaxkuuu;

e coOmogaTh NpaBUiIa MOJb30BAHUS XUMHUYECKOM TMOCyAoH U J1abopaTOpHBIM
o0opy/noBaHUEM, a TaKKe IpaBuiia OOpallleHusl C BEIIECTBAMU B COOTBETCTBUU C
HUHCTPYKIUSAMH TI0  BBIIIOJHCHHUIO na6opaTopHHx XUMHUYECKUX OIIBITOB IIO
MOJIYYEHUIO U COOMpaHMIO ra3000pa3HbIX BEIIECTB (aMMHaKa U YTJIEKUCIIOro ra3a);

® [IPOBOAWMTH PCaKHM, MMOATBCPKIAAOUINC KaueCTBEHHBIM COCTaB Pa3IIMYHBIX
BEIIECTB: PACMO3HABATh OMBITHBIM MyTEM XJIOPHUI-, OPOMUI-, HOIUI-, KapOOHAT-,
dbocdar-, cunukar-, cynb(ar-, THAPOKCHA-UOHBI, KATHOHbI aMMOHHUS M HOHBI
U3YYEHHBIX METAJUIOB, MPUCYTCTBYIOIIME B BOIHBIX PAacTBOpPax HEOPraHUYECKHUX
BEILECTB;

® [IPUMCHATH OCHOBHBIC OII€palnun MBICIIMTETbHOH JACATCIbHOCTH — aHAJIM3 U CHHTEC3,
cpaBHEeHHE, 0000IIEeHNe, CUCTEMAaTH3alMIO, BBISIBICHUE MPUUYUHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBSI3€M — JUIsl M3YYEHUs CBOMCTB BEIIECTB M XMMHUYECKUX PEAKIUi, €CTECTBEHHO-
Hay4yHble METOJbl IO3HAaHHUA — HAONIOJEHHE, W3MEPEHHE, MOJICIIMPOBAHUE,
AKCIIEPUMEHT (PeabHBIA 1 MBICTICHHBIN).

Conep:kanue ydeOHOro mpeamera «Xumus» 8 kiaaccBsenenue. [lepBoHavanbHbie

XUMH4YecKHe nousitus (4uaca )

XuMusi — HayKa O BEIIeCTBaX, UX CBOWCTBAX U MPEBPAILCHUSX.

[loHsiTHE 0 XMMHYECKOM 3JEMEHTE U (opMax ero CyIecTBOBaHMsS: CBOOOJHBIX aTomax,
MIPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamienus BemniecTB. OTIIMYNE XUMHUECKHX PEAKIUN 0T (pU3NIECKUX sBJICHHUH. Posb
XMMUH B )KU3HH YeIOBeKa. XeMOohuaus u xemo(poousi.

KpaTtkue cBeneHus M3 UCTOpUM BO3HUKHOBEHUS M pa3BUTUS XxuMuu. [lepuon amxumuu.
[Tonsitue o ¢unocopckom kamue. Xumusa B XVI B. Pazputue xumum Ha Pycu. Poinb
A. M. byrneposa, /1. 1. Menaeneena.

Xumuyeckass CHMBOJIMKA. 3HAaKM XHMHUYECKHX DJJIEMEHTOB M IPOUCXOXKJIECHUE HX
HaszBaHuil. Xumudeckue dopmynsl. Muaaekcsl u kodddunmentsl. OTHOCUTENBHBIE AaTOMHAS U
MOJIEKYJsipHasi Macchl. Pacdyer MaccoBOW [ONMM XMMHUYECKOTO JJeMeHTa 1o Qopmyre
BEIIECTBA.

[lepronnueckas cucrtema xumuuyeckux snemeHtoB [[. M. MenneneeBa, ee cTpyKkTypa:
MaJsible U OOJIBIINE MEePHOIbl, TPYIIBI U MOArpYyNMb (T1aBHas u nobdouHas). [leproandeckas
CUCTEeMa KaK CIpPaBOYHOE TIOCcOOUe IS MOMyUYeHUsS] CBEACHUN 0 XUMHUYECKHUX dIIEMEHTaX.

PacuerHble 3a7a4M.

1. HaxoxxaeHue OTHOCHTEIHHOW MOJEKYISIPHON Macchl BEIIeCTBAa MO €0 XUMHYECKOH

dbopmyre.

2. BrruncneHne MaccoBOM 10JIM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa B BEIIECTBE 10 €ro popMyIie.

VYyaiuecs: JOKHBI 3HATH: OTpe/ieNIeHNe BAKHEUIITUX MOHATHI KaK, IPOCThIC U CI0KHBIC
BEI[ECTBA, XMMUYECKUN DIIEMEHT, aTOM, MOJIEKyJa. pa3jnyaTh MOHSATHS «BEIIECTBO» U
«TENOY», «IPOCTOE BEIIECTBO» U «XUMHUYECKUU dmemMeHT». OmnpenencHue XUMHUYECKON
dbopMynel  BemiecTBa, (GOPMYIHUPOBKY 3aKOHA IOCTOSIHCTBA COCTaBa. 3HAKW mMepBbix 20



XUMHUYECKUX 31eMeHTOB. [ToHnMaTh 1 3amuchiBaTh XUMHUYeckre Gpopmyisl BeuiecTs. [IpaBuina
TEXHUKH 0€301aCHOCTHU MPHU paboTe B XMMUYECKOH JIaOOpaTOpUH.

YMerb: OTIMYATh XUMHUYECKHME pPEAaKUUU OT (u3nueckux sBiIeHUU. Vcmonb3oBaTh
npuoOpeTéHHble 3HaHUS Ui Oe30macHOro oOpalleHHs ¢ BEIIECTBAMH M MaTepuallaMHu,
9KOJIOTHYECKH I'PAaMOTHOIO IIOBEJICHUS B OKPYKAIOLLEH CPEE, OLIEHKH BIMSHUSA XUMUYECKOTO
3arpA3HEHUS] OKpYXKAalolleld cpeapl Ha OpraHu3M uesoBeka. OIpenessirs MOJIOKEHHE
XMMHUYECKOTO 3JeMeHTa B Ilepuonnueckoll cucreMme. Ha3blBaTb XUMHUYECKHE DIJIEMEHTBHI.
OmnpenensiTe COCTaB BEIIECTB MO XUMUYECKOH (opmyiie, MPUHAIICKHOCTh K MPOCTBIM H
CJIOXHBIM BEILleCTBAM. BBIYMCIATP MacCoBYIO JIOJI0 XMMHMUYECKOTO 3JIEMEHTa 1o (opmyie
COCIUHEHMUS.

Tema 1. ATomMbl XuMH4YeCcKHX 3jieMeHTOB (10uacoB)

ATOoMBI Kak ¢opma CYIIECTBOBAHHMS XMUMHYECKHX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O
CTPOCHHMHM aTOMOB. JloKa3aTenbCTBa CIIOKHOCTH CTpoeHus atroMoB. OmwiTel Pesepdopna.
[TnaneTapHas MO/IeNb CTPOCHHUS aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX sJIep: MNPOTOHBI W HEUTpPOHBI. OTHOCHUTENbHAas aTOMHas Macca.
B3anMoCBsI3b IOHATHH «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTENbHAs aTOMHas Maccay. M3MeHneHue
YHUCJIa TPOTOHOB B sIpe aTomMa — 00pa3oBaHUE HOBBIX XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. M3MeHeHME
YuCjia HEUTPOHOB B sjApe atromMa — oOpa3oBaHue u30TONOB. COBpEeMEHHOE OTpeeIcHUE
MOHATUS «XUMHUYECKHH dieMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBHIHOCTH AaTOMOB  OJTHOTO
XUMHUYECKOTO DJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTPOSHHE 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHUYECKHX 1eMeHTOB Ne 1-20
nepuoanueckoit cuctemol [. 1. MenpaeneeBa. [lonsitie o 3aBepIIEHHOM M HE3aBEPIIEHHOM
ANIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTETHYECKOM YPOBHE).

[lepuonnueckass cucrema xuMuueckux osnemeHToB JI. WM. MenpaeneeBa U CTpoeHUE
aTOMOB: (PM3UYECKUN CMBICI TMOPSAIKOBOTO HOMEpa 3JEMEHTa, HOMepa TIpyMIbl, HOMepa
epuoaa.

W3meHeHune uncna 3J€KTPOHOB HA BHEIIHEM 3JEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO
areMeHTa — o0pa3oBaHUe MOJIOKUTENbHBIX U OTpULIATENbHBIX HOHOB. MoHbI, 00pa3oBaHHbIE
aToMaMM  METaJUIOB W HeMeTauioB. IIpuumHBI M3MEHEHHMS  METALIMYECKUX U
HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B IEPUOIAX U IPYIIIAX.

OO6pazoBanue OMHaApHBIX coenuHeHui. [ToHsTHEe 00 MOHHOM cBsi3u. CxemMbl 0Opa30BaHUs
HMOHHOM CBSI3H.

B3aumopeiicTBe aToMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MeEXAy co0oil —
oOpa3oBaHHE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJd MpPOCThIX BemiecTB. KoBajieHTHass HemoJispHas
XUMHYECKas CBA3b. DIEKTPOHHbBIE U CTPYKTYpPHbIE POPMYIIBIL.

BzaumopeiicTBe aTOMOB XHUMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MeEXAy co0oi —
oOpa3oBaHue OMHAPHBIX COCTUHEHHN HEMETAIIOB. DIEKTPOOTpULATENbHOCTh. [loHsATHE O
KOBAJICHTHOU IIOJIIPHOM CBSI3U.

B3aumopeiicTBie aTOMOB XMMHYECKHX 3JEMEHTOB-METANIOB MEXIy CO00l —
o0pa3oBaHNE METAJUIMYECKUX KpUCTAILIOB. [IoHATHE O METATTMYECKO CBSI3U.

JdemoncTpanun. Mojenu atoMOB XUMHUYECKHUX 3ieMeHTOB. llepuommueckas cucrema
xuMuueckux aemeHnToB 1. 1. Menneneesa.

Yyammumecsi [0JUKHBI 3HATh: OINPEACIICHHE TOHATUS «XUMHUYECKUM  DJIEMEHT»,
dbopmynupoBky [lepuoanueckoro 3akoHa, ompeAeNeHHEe TaKUX MOHATHUH KaK «XUMHYECKas
CBS3bY», KMOH», KAOHHAS CBSA3bY, ONPENEIECHNE METANINYECKOU CBS3HU.

YMerh: 00BACHATH PU3NYECKHI CMBICTT aTOMHOTO ( TIOPSKOBOTO) HOMEpa XUMHUUYECKOTO
aneMeHTa. OOBACHATh (PU3UUECKHI CMBICT HOMEpa TPYIIbI U MEPUOAA, COCTABIATH CXEMBbI
ctpoenusi artomoB TepBbix 20 osnementoB IICXD JI.U. MenneneeBa. OOBSCHATH
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHMsI CBOWCTB AJIEMEHTOB B MpE/AeNiaX MajblX MEPUOJOB M TJIaBHBIX
noarpymnmn. Xapakrepu3oBarh xumudeckue anemMeHTs! ( oT H 10 Ca) Ha ocCHOBE UX MOJIOXKEHUs
B I[ICXD u ocobeHHOCTEH cTpoeHus uX aroMoB. OmpenensiTh THUIBI XUMHUYECKUX CBS3EH B
COC/IMHEHUSIX.

Tema 2. IIpocTsie BemecTBa (6 4acoB)



[NososkeHre METAIOB M HEMETAIIJIOB B TIEPUOINIECKON CHCTEME XHMHYECKHUX DJIEMEHTOB
. W. Menngeneea. BaxkHelmme NpoOCThIe BEUIECTBA — METAJUIBL JKEJIE30, aJHOMUHUM,
KaJbIUi, MarHui, HaTpuid, kanuii. O0mue pusndeckre CBOMCTBA METAJIIOB.

Baxmweiiimme mpocTeie BelIECTBA — HEMETaUIbl, 0Opa30BaHHBIE aTOMaMH KHCIIOPOJa,
BOJIOpOJIa, a30Ta, cepbl, Pocdopa, yriepoaa. CriocoOHOCTh AaTOMOB XHMHYECKUX JIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEUIECTB — AIOTPOIUS. AJIIOTPONHBIE MOIUPUKAIIH
kuciopoaa, ¢ocdopa u onoBa. MeTajuimyeckne W HEMETAJUIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BeniecTB. OTHOCHTENBHOCTD JAETICHHUS IPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIBI U HEMETAILIBI.

[TocTostnnass ABoraapo. KommuectBo BemiectBa. Mosb. MonsipHas macca. MouisspHblit
00BbeM Ta3000pa3HBIX BemlecTB. KpaTHbIE €MHUIBI KOJMYECTBA BEIIECTBA — MIJUIMMOJIb U
KAJIOMOJIb, MHJUIMMOJISIPHASE W KWJIOMOJISIpHAasE MacChl BEUIECTBA, MIJUIMMOJISIPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIN 00bEMbI Ia3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuerbl c uHCHOJIb30BaHWEM MOHATUN «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIpHas Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Tra30By, «IIOCTOSIHHAs ABOTAIPO».

Pacyernbie 3a1a4u. 1. Beruncnenne MOISIpPHON MacChl BEIIECTB MO0 XUMUUYECKUM (hopMyraMm.
2. PacueTsl ¢ WCIOJNB30BAaHWEM TMOHSATHI «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIpPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM I'a30B », « MOCTOSIHHAsT ABOTaApo ».

demoncTpanuu. [lonyuenue o3ona. O6pasisl 6€7I0r0 U Ceporo 0J0Ba, OEIOr0 U KPAaCHOTO
¢docdopa. HexoTtopsle MeTamabl U HEMETaIbl KOJWYECTBOM BemniecTBa 1 Monb. Mojenb
MOJISIPHOTO 00beMa Tra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 3. CoenuHeHnsi XUHMUYECKHUX 3j1eMeHTOB (12 yacoB)

Crenenp okucieHus. OmnpeerieHne CTENEeHW OKWCICHUS AJIEMEHTOB IM0 XHMHYECKOU
dbopmyne coemunenus. CocrtaBieHue ¢GopMysl OMHAPHBIX COSAMHEHUH, OOmMI Crocod ux
Ha3bIBaHUs. bUHapHBIC COEAMHEHUS: OKCUIIBI, XJIOPUABI, Cynbbuasl U Ap. CocTaBleHHEe WX
dbopmyn. IlpeacraBuTenw OKCHUIOB: BOJA, VYIJICKUCIBIM Ta3 W HETalieHas W3BECTh.
[IpencraBuTenu aeTy4nx BOJAOPOIHBIX COCTUHEHHI: XJIOPOBOJOPO U aMMHAK.

OcHoBaHHs, WX COCTaB W Ha3BaHHWSA. PacTBOpUMOCTh, OCHOBaHM B Boje. TaOnwia
pacTBOPUMOCTH THIPOKCUIIOB M cosieil B Boje. [IpeacraBurenu mienoyen: THAPOKCHUIBI
Hatpus, Kanusd U kainpuus. [loHsTHE 0 KadyecTBEHHBIX peakuusx. Muaukatopsl. M3mMeHeHne
OKpAaCKH MHIMKATOPOB B LIEJIOYHOM Ccpeie.

Kucnotel, ux cocraB um Ha3Banms. Knaccudukanus kucinoT. IlpemcraButenn KHUCITOT:
cepHas, CoJisiHas U a30THas. MI3MeHeHne OKpacKu MHIUKATOPOB B KUCIOTHOU Cpe/ie.

Coui Kak MpOU3BOJAHBIE KUCJIOT U OCHOBaHMM. VX cocTaB u Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTb coJieit
B BoJzie. [IpencraBurenu coneit: xaopua HaTpus, kKapooHat u (ochaT KaiabIusl.

AMOpGHBIC ¥ KPUCTALITHYSCKHE BEIIECTBA.

MexMoneKkyasipHble B3aUMOJCHCTBUSA. THIBI KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAs,
aTOMHasi, MOJIEKYJSIpHAasT M MeTaJInyeckas. 3aBUCHMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

BemectBa MOJNEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHMs. 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa
JUISl BELIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.

Uucteie BemecTBa U cMecH. [Ipumepbl >KHIKHX, TBEPABIX M Ta3000pa3HBIX CMeEcCeH.
CBolicTBa YHCTBIX BellecTB U cMecei. X coctaB. MaccoBas U 00beMHasl IO KOMIIOHEHTA
cMecu. PacdeTsl, CBSI3aHHEIC ¢ HCIIOJIb30BAHUEM TOHSITHUS «I0JIS.

Pacuernble 3agaun. 1. Pacuer MaccoBoil 1 00bEMHOI A0JIeH KOMIIOHEHTOB CMECH BECIIIECTB.
2. Bbluucnenne MaccoBOM J0JM BEUIECTBA B PAaCTBOPE MO U3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO
BEIllECTBA M Macce pacTBOpUTeNs. 3. BbluncieHue Maccbl pacTBOPSIEMOro BEUIECTBA U
pacTBopuTeNs, HEOOXOAMMBIX JJii TPUTOTOBIEHHS OMPENEICHHON Macchl pacTBopa ¢
M3BECTHOM MacCOBOM J10J1€¥1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Jemoncrpanun. OOpa3ipl  OKCHAOB, KHUCJIOT, OCHOBaHMH H  coyied. Mogenu
KPUCTAINTMYECKUX PEIIETOK XJIOpUJa HaTpus, anmasa, okcuna yriepoaa (1V). B3peiB cmecu
BOJIOpoJia ¢ Bo3ayxoM. CriocoObl pazieneHus cMecei. J{uCTUisus BOabI.

JlaGopatopHbie onbIThl. 1. 3HaKOMCTBO C 0O0pa3llaMy BEIIECTB pa3HBIX KIACCOB. 2.
Pazngenenue cmeceit.

Tema 4. U3MeHeHus1, poucxoasinue ¢ BemecTsamMu (9 yacon)



[ToHsiTHE SABJIEHUIN KaK U3MEHEHUW, MPOUCXOJSIINX C BEIIECTBAMU. SIBJICHUS, CBSI3aHHbBIC
C M3MEHEHHEM KPHUCTAJUIMYECKOTO0 CTPOEHHUS BELIECTBA IPU IOCTOSIHHOM €ro COCTaBe, —
¢usnueckue siBiacHUsA. DPU3MUECKUE SBICHUS B XUMHH: JTUCTHIUIALUS, KPHUCTAIIM3ALNA,
BBIMIAPUBAHKE U BO3TOHKA BEIIECTB, LIEHTPU(PYTUPOBAHHUE.

SIBreHus, CBsI3aHHbIE C W3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, — XHMHYECKHE PEaKIUH.
[IpuzHaku u yciOBHsS NpPOTEKaHHUA XUMHUYecKuX peakuuil. Ilonatue 00 2k30- u
SHJOTEPMHUUYECKUX pPEaKUUAX. Peaknuuu ropeHuss Kak 4YacTHBIA Cily4all 3K30TEPMHYECKHUX
peaKmuii, IPOTEKAIOIINX C BBIICICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUs MAacChl BEHIECTB. XMMHUYECKHE ypaBHEHHWsS. 3HAUCHUE WHICKCOB U
kodpdunuenToB. CocTaBieHne ypaBHEHUH XUMHUYECKUX PEAKIIHA.

Pacuersl Mo XMMHYECKMM ypaBHEHHsAM. PemieHue 3amad Ha HaXOXKACHUE KOJIMYECTBA
BEIIECTBA, MAacchl WIM O00bEMa IMPOJAYKTa PEaKIUH IO KOJUYECTBY BELIECTBA, MAcce WU
00beMy HMCXOJHOTO BeIIeCTBA. PacueTsl ¢ WCIOJB30BAaHUEM TOHSATHA <«IOJsD», KOrna
HWCXOJHOE BEUIECTBO JAHO B BHJIE PAacTBOpa € 3aJaHHOM MAacCOBOM JOJEH pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA WJIM COJIEPKUT OTNIPEAETICHHYIO JOJII0 TPUMECEH.

Peaknun pasnoxenus. IloHsTHEe O CKOpOCTM XMMHMUYECKMX peakiui. KaraimmsaTopsl.
DepMEHTHI.

Peakiun coegmuenus. Karanurtuyeckne u HeKatanuTuieckue peaknun. OOpaTHMble U
HeoOpaTHMBbIE PEaKIINH.

Peaknun 3amemeHus. ODIEKTPOXMMHYECKUM  psAI  HaNpsHKEHUHM  METAIOB,  €ro
WCTIOJb30BAHME JUISI TPOTHO3WUPOBAHHS BO3MOXKHOCTH TPOTEKAHHS PEAKIHUNA  MEXIY
MeTaJUTaM{ ¥ PacTBOPaMH KHCJIOT. Peakiinu BHITECHEHUS! OJJHAX METAJUIOB M3 PAaCTBOPOB MX
COJIEN IPYTUMHU METaJIaMHu.

Peaknun ob6mena. Peaknuu HeiTpanuzanuu. YCIOBUS MPOTEKaHUS Peakiuii oOMeHa B
pacTBopax /10 KOHIIA.

Tunbl XUMUYECKUX peakiuil (M0 MPU3HAKY «UYUCIO U COCTaB HCXOJHBIX BEIIECTB U
MPOJIyKTOB pEaKIMh») Ha MpUMepe CBOMCTB BOAbI. Peakius pasiokeHus — 3IIEKTPOJIN3
BOJbl. Peakunu coeiHeHns — B3aMMOJAEHUCTBHE BOJIBI C OKCHIAMH METAJIJIOB M HEMETAJLIOB.
[Tonsitne «ruapokcuabl». Peakuuy 3amenieHus — B3aWMOJAEWCTBHUE BOJBI C LICIOYHBIMHU U
IEJI0OYHO3EMENIbHBIMU  MeTaulaMu. Peaknuu oOMeHa (Ha TpuMepe TUApoiu3a cyiabduma
QATIOMUHUS ¥ KapOuIa KaabIns).

PacuerHble 3a1aun. 1. Boluncienue no XuMUYeCKUM YPaBHEHHMSIM MAacChl UM KOJIMYECTBA
BEIECTBA [0 W3BECTHOM Macce WM KOJMYECTBY BELIECTBA OJHOIO U3 BCTYMAIOIIUX B
PEeaKuio BEUIECTB UM MPOAYKTOB peakuuu. 2. Briuucienne Maccol (KOJUYEeCTBA BEIIECTBA,
o0bemMa) MPOAYKTa pEakIMH, €ClId HM3BECTHAa Macca HCXOJHOIO BEIIECTBA, COJAEP KAIEro
OTpeeNIeHHYI0 00 mpuMeceid. 3. Bpluncienne macchl (KOJUYECTBA BeEIleCcTBa, 00bema)
MpOJIyKTa peaklMM, €CIU H3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBas JOJS PAacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA.

demoncTpamuu. [Ipumepsl (U3HMYECKUX SBICHUN: a) IUlaBicHUE mapaduHa; 0) BO3roHKa
noia wiu OEH30MHOW KHCIOTHI; B) pAacTBOpEHHE IepMaHraHata kKamusi; T) auddysus
JYIIMCTHIX BEIIECTB C TOPAIICH JIaMIIOYKH HaKaluBaHus. [I[puMepbl XUMUYECKUX SBJICHUN: a)
ropeHue Maraus, ¢pocdopa; 6) B3auMMOJEHCTBUE COJITHON KUCIOTHI C MPaMOPOM HJIM MEIIOM;
B) noxydeHue ruapokcuaa meau (l1); r) pactBopeHne noixyueHHOTo TUAPOKCHIA B KHCIOTAX;
1) B3auMojencTBue okcuaa menu (1) ¢ cepHolt KUCIOTOM MpU HarpeBaHUU; €) Pa3IoKEHUE
MepMaHraHaTa Kaius; ) B3aUMOJEHCTBHE pa30aBIEHHBIX KHCIOT C METaUIaMH; 3)
pasioKeHue MepoKcua BOAOPOAA; ) AEKTPOIU3 BOJIBI.

JlaGopatopuble onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCIApEeHUs BOJAbI M CIOHUPTa IO
MCYE3HOBEHHIO MX Kamenb Ha (uiubTpoBaibHOU Oymare. 4. OkucieHue Menud B TIIaMEHU
CIHMPTOBKH WM Tropesiku. 5. [loMyTHEHHE M3BECTKOBOM BOJBI OT BBIBIXaEMOTO YIIJIEKHUCIOTO
raza. 6. IlonmyueHue yriiekucioro rasza B3aMMOJEHCTBHEM COJbI U KUCIOTHL 7. 3amelieHue
Meau B pactBope xsopuaa meau (1) sxxemnezom.

Xumuveckuii npaktukym Nel Ilpocreiimme onepanuu ¢ BemecTsoM (5 4acoB)
IIpakTuuyeckas padora Nel «IIpuemsl oOpareHus ¢ 1a60paTOpHBIM 000PYIOBAaHHEM»
IIpakTuuyeckas padora Ne2 HaOmioneHue 3a M3MEHEHHSIMH, HMPOMCXOIIUMH C TOPSIICH
CBEUOil, U UX OITUCAHUE.



Yuaummecsi A0KHBI 3HaTh: oOmue (u3nyeckue CBOWCTBA METAJIOB, OINpPE/EICHUE
MOHATUH «MOJIbY, «MOJISIPHAS Maccay, OINpeelIieHue MOJIIPHOTO 00bEMa ra3os.

YMerb: XxapakTepu30BaTh CBSA3b MEX]y COCTaBOM, CTPOEHHEM M CBOMCTBAMU METAJLIOB U
HEMETaJIOB, (pu3nYecKre CBOWCTBA HEMETAJUIOB, BEIYUCIIATH MOJISIPHYIO Maccy 1o Gopmyre
COEJIMHEHMS, MAacCy BEIECTBA M YMCJIO YaCTHUI] MO M3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIIECTBA (U
oOparHble 3a1a4M), 00BEM raza Mo KOJIUYECTBY, MAcCy OMPEACIIEHHOTO 00bEMa WM Yucia
MOJIEKYJI ra3a (1 0OpaTHBIE 3a7auH).

IIpakTnueckas padora Ne3 «AHanu3 NOUBHI U BOJBD.

Yuyammecs:i J0JKHBI 3HaTh: CIOCOOBI pasfeneHuss cMmeceid. OrnpeneneHue MNOHATUSA
«XUMHUYECKasl peakuus», MpU3HAKU U YCIIOBUS TEYEHUS XMMHUYECKHUX peakuui Io
MIOTJIOLEHUIO U BBIJICJICHUIO SHEPTUU.

Omnpenenenre NOHITUS «XUMUYECKasT PEAKLIMSD.

YMmerb: o0panaTbCsi ¢ XUMHUECKOHM MOCY101 U 1a00paToOpHbIM 000pyIOBaHHE NIPU
IIPOBEJICHUH OIIBITOB C II€JIbI0 OUUCTKU 3arpsi3HEHHOM Bobl. COCTaBIATh
YpaBHEHHUS XMMHUYECKON PEaKIM1 Ha OCHOBE 3aKOHA COXPAaHEHUS MacChl BEIIECTB.
BbruncnsaTe 1O XMMHYECKMM YpaBHEHHSIM Maccy, OObEM WM KOJIUYECTBO OJHOTO W3
MPOJIYKTOB pEeakIuud [0 Macce HCXOJHOIO BellecTBa U BEIIECTBA, COJEPIKALIEro
ONpeAeNEHHYI0 1010 npuMeceil. OTanYaTh peakuu pazioKeHUs, COETUHEHUs, 3aMELICHUS
n oOMeHa JIpyr OT Apyra, COCTaBJIsATh YpaBHEHUS peakUUi AaHHbIX TUNOB. COCTaBIATH
YpaBHEHHUS peakluil B3aMMOJEWUCTBUS METAJUIOB C PacTBOpPaMH KUCJOT U COJIEH, UCIOJIb3Ys
psAA aKTUBHOCTH MeTauioB. OmnpenensTh BO3MOXHOCTb IPOTEKaHMs peakuuid oOMeHa B
pacTBopax /10 KOHIIa
IIpakTuyeckas padora Ned «IIpu3HAKN XMMHUYECKHX peaKkMiDy
IIpakTuyeckas padora NeS «IIpuroroBiieHne pacTBoOpa caxapa M pacdeT ero MaccoBou
J0JIM B pacTBOpe».

Yuamuecs HOJIKHBI 3HATh: ornpeaeneHus CTETIeHH OKHUCJICHHUS,
AIIEKTPOOTPHUIATEILHOCTH, OKCHUIOB, OCHOBAHWH, KHCIOT U COJEeH, KPUCTAJUTMUECKUX
peméToK, cMecel, MacCOBOM Wi 0OBEMHOM JI0JIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

YMerb: omnpeneniaTb CTENEeHb OKHCIEHUS JJIEMEHTOB B OWHApHBIX COEIUHEHUSX,
COCTaBNIATh (POPMYNBI COEAMHEHUH 1O CTENEHU OKHUCIICHHS, Ha3blBaTh OWHApHbIE
coenuHeHus. OmnpenensaTh MPUHAAICKHOCTh BEIIECTB K KiaccaM OKCHUIOB, OCHOBaHHIA,
KHUCJIOT U COJIeil, Ha3bIBaThb WX, COCTABIATH (OpMyJbl. 3HaTh KayeCTBEHHbIE pEaKLUUU Ha
YIJICKUCIBIN Tra3, paclo3HaBaHWs WIENOYed M KHUCIOT. XapakTepu3oBaTh M OOBACHATH
CBOMCTBa BEUIECTB HAa OCHOBAHHWU BHJAa XUMHUYECKOW CBSI3W M THUIMA KPHUCTAJUIMYECKOU
peméTku. BeIYMCIaTE MaCCOBYIO 1010 BEIIECTBA B PaCTBOPE.

Tema 5. PacTBopenue. PactBopbl. Peakiiuu HOHHOT0 00MeHa M OKHCJIMTEIBLHO-
BOCCTAHOBHTEIbHbIE peakiun (164)

PactBopenne kak  (¢usuko-xumuueckuid mpouecc. Ilonstme o ruaparax u
Kpuctaioruapatax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOpUMOCTH Kak MOJENb 3aBUCHUMOCTH
pPacTBOPUMOCTH TBEPJBIX BEIIECTB OT TeMmIeparypbl. HacelllleHHbIe, HEHACBHIIIEHHbIE U
MIEPECHIIICHHBIE PACTBOPHL. 3HAUEHUE PACTBOPOB ISl IPUPOJIBI U CEIBCKOTO XO35SHUCTBA.

[lonsiTie 00 SNEKTPOJUTUYECKOW TUCCOLUMAIMHU. OJEKTPOJIUTHI U HEIIEKTPOIUTHI.
MexaHu3M JUCCOIMAIMU 3JIEKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM TUIIOM XUMHUYECKOU CBs3U. CTeneHb
ANEKTPOJIUTUYECKON mucconuanuu. CUIbHBIE U CIa0bIe AIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPUH SJIEKTPOJUTUYECKON Auccoumanvu. VIoHHbIE ypaBHEHUs
peakiuii. YCloBus MPOTEKaHUsI peakiuu oOMeHa MEXIy dJEKTPOJIUTaMH 10 KOHIIAa B CBETE
WMOHHBIX MPEICTABICHHIA.

Knaccudukarus HOHOB U X CBOMCTBA.

Kucnotel, ux knaccudukanus. Juccommanus KUCIOT M UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUH
ANEKTPOJUTUYECKON ucconuanuu. MoJIeKyasipHble U MOHHBIE YPAaBHEHUS PEAKIUN KHUCIOT.
B3auMojeiicTBue KUCIOT ¢ MeTaulaMU. DJIEKTPOXMMHUUYECKHHN pPsii HAIPSDKEHU MEeTalloB.
B3aunMojelicTBUE KMCIIOT C OKCUaMU METaioB. B3aumo ieficTBUE KUCIOT C OCHOBAHUSIMU —
peakiusi HeWTpanuzanuu. B3anmojelcTBHe KHUCIOT ¢ coyisMH. Vcmonp3oBaHue TaOIHIIBI
PacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKN XUMUUECKUX CBOMCTB KUCTIOT.



OcHoBanus, uX Kinaccupukanusa. Juccorumanus OCHOBAHMH M MX CBOMCTBA B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOJUMTUYECKON JUCCOUMALMU. B3auMOJEWCTBUE OCHOBAaHUW C KHUCJIOTaMHU,
KHACIOTHBIMH OKCHJIAMH M COJsMH. Vlcronp3oBaHMe TaOMUIBI PAacTBOPUMOCTH IS
XApaKTEPUCTUKU XMMHUUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHUM. Pa3nokeHne HEpacTBOPUMBIX OCHOBAHUI
IIPY HarPEBAHUU.

Conu, ux xinaccuukays U JUCCOIUAIUS PA3IMYHBIX THIOB cosieil. CBOMCTBA coyieli B
CBETE TEOPUH IJIEKTPOJUTUUYECKOW Iuccouranuu. B3auMoaencTBue coJjied ¢ MeTaulamu,
YCJIOBHS MTPOTEKAHMS ATUX peakiui. B3anmoaeicTBre coyieil ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAaHHUSMU U
coisiMu. Vcnonb3oBaHue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTU Il XapaKTEPUCTUKU XUMHUUYECKUX
CBOWCTB COJIEH.

O06o006mmenne cBeneHmit 00 OKCHUIax, UX KiIacCU(PUKANU M XUMHYECKHX CBOHCTBAX.
I'enernueckue psapl METAIOB U HEMETAUIOB. ['eHeTHueckas CBsI3b MEXIy Kiaccamu
HEOPraHUYECKUX BEIECTB.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE — peakiuu. OKucCIuTeNb W BOCCTAHOBUTEIID,
OKHCJIEHHE U BOCCTAaHOBJICHHUE.

Peakuyuu noHHoro oOMeHa M OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. CocTaBieHHe
YpaBHEHUI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKI[Il METOJOM IEKTPOHHOIO OaaHca.

CpoiicTBa MPOCTBIX BEUIECTB — METANIOB M HEMETAJIOB, KHUCIOT M COJeil B cBeTe
MIpe/ICTaBICHUH 00 OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOLIECCAX.

JdeMmoHcTpanuu. VcnpiTanue BEMIECTB M UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOJHOCTb. JIBMKEHNE
OKpAIlIEHHBIX MOHOB B AJIEKTPUYECKOM TOJIE. 3aBUCUMOCTh 3JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM
KHUCJIOTBI OT KOHIIEHTpauu. B3auMoaeincTBue MHKA C CEpOM, COISTHON KHUCIOTOM, XJIOPUIOM
meau (Il). l'openne maruus. B3aumoeiicTBue XJIOpHOH U CEpOBOJIOPOIHOM BOIBI.
JlabopaTopHble onbIThbl. 8. Peakiuu, xapakTepHble Ui PAaCTBOPOB KHUCIOT (COJSTHOW WM
cepHoi). 9. Peakiuu, xapakTepHble I PacTBOPOB Iienoudel (THAPOKCUIIOB HATPHS WM
kanus). 10. Tlomydenne u CBOWMCTBAa HEPACTBOPHUMOTO OCHOBAHMSI, HApPUMEP THUIPOKCHIA
menu (I1). 11. Peakmuu, xapakTepHbIe JUIsl paCTBOPOB COJICH (HAmpuMmep, Ui XJI0OpHUIa MeIu
(1. 12. Peakmuu, XapakTepHbIC IS OCHOBHBIX OKCHIOB (HAIpUMEp, /IS OKCHIA KabIHs).
13. Peakuuu, XapakTepHble ISl KUCIIOTHBIX OKCUJIOB (HapUMep, JUIsl YTJIEKUCIIOTO ra3a).
Xumudeckuii npakTukym Ne2 CBoiicTBa 3J1eKTPOJMTOB(4 yaca)

IIpakTuyeckas padora Ne 6 «MloHHbBIE peaKkIum»

IIpakTuyeckas padora Ne7 «VYcioBusi NPOTEKAHUS XUMHYECKUX PEAKIUN MEXIY
pacTBOpaMu IEKTPOJIUTOB 10 KOHIA»

IIpakTuyeckas padora Ne§ «CBoiicTBa KHUCIOT, OCHOBAaHU, OKCUIOB U COJICH»
IpakTuyeckas padora Ne9 «PeiieHue sKcriepuMeHTaIbHbIX 3a1a4»

Yyammuecs: 10J15KHBI 3HATH: ONPEICICHUE TOHATHUS «PAaCTBOPBD», YCIOBUS PACTBOPEHUS
BemectB B Boje.  OmpexneneHrne  MOHATHS — «QIEKTPOJUT»,  «HEIIEKTPOJIUTY,
(OQIEKTPOJUTHYECKAS JTUCCOLMALNS, «CUIBHBIA O3JCKTPOJIUT», «CIAObI AJIEKTPOJIUTY,
MNOHMMATh CYIIHOCTh IpOLiecca 3JIEKTPOJUTHYECKON auccouranui. OCHOBHbBIE IMOJIOXKEHUS
TEOPHUU INEKTPOIUTUUYECKOHN aucconuanuu. OnpeneneHue KUCIOT, HIeJI0Yel U COe ¢ TOUKU
3penust TOJl. Knaccuduxamnuio u XUMHYECKHE CBOICTBA KHCIOT, OCHOBAaHUI, OKCHUAOB U
COJICH. ONpeNeNeHUE TMOHATUH  «OKHUCIHUTENb», «BOCCTAHOBUTEIbY», «OKUCICHUEY,
«BOCCTAHOBJICHHEM.

Ymerb: ToOnB30BaThCs  Tabmuied  pactBopuMocTH.  CoCTaBisATh  ypaBHEHUS
AIEKTPOJIUTUYECKON AMCCOLMAIMM KHUCIOT, Ienoueil u coneil. CocTaBiATh ypaBHEHHS
peakuuii HOHHOTo OOMeHa, MOHUMATh UX CYIIHOCTb. OnpeaensiTh BO3MOXKHOCTh POTEKaHHS
peakiuii  woHHOro oOmeHa. (CoCTaBIATH ypaBHEHHUS pEaKUUW, XapaKTePU3YIOIINX
XMMHMUYECKHNE CBOMCTBA KHUCIIOT, OCHOBAaHUMN, OKCHJOB M COJIEH B MOJIEKYJIIPHOM U HOHHOM
Buzae. CoCTaBisATh YpaBHEHHUsI pEAKIUH, XapaKTEpU3YIOIIME XUMHYECKHE CBOWCTBA U
TEHETUUYECKYIO CBA3b OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMUYECKUX COEAMHEHUN B MOJIEKYISIPHOM H
HOHHOM BHze. Onpenenarb OKHUCIUTENN W BOCCTAHOBUTENM, OTJIMYATh OKHCIUTENb —
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE PEAKIIMH OT APYTUX THUIIOB PEAKIUN, PacCTaBIsITh KOAPPUIUEHTH B
OKHCITUTEIHO — BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIMSIX METOIOM 3JIEKTPOHHOI0 OajaHca.

Hrorosoe nopropenne. Urorosasi KOHTpoJIbHast padora.---- 2 yaca

Conepxanue y4deOHOro mpeamera «Xumus» 9 kiace



Beenenue. O0mas XapakTepuCcTUKA XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB H XUMHYECKUX PeaKIuid.
IMepuoguveckuii 3axon u llepuoanyeckas cucrema

xumunueckux 3jemMenToB JI. U. MenaeneeBa (10 4)

XapakTepuCTHKa 3JIEMEHTA 110 €ro MoJIokeHuo B [lepuoaudeckoil cucreMe XUMHIECKUX
anemenTtoB JI. 1. MenaeneeBa. CBOMCTBAa OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM M COJICH B CBETE
TEOPHUH IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALNNA U OKUCIIEHUA-BOCCTaHOBIIeHUs. [loHsATHE O
MIEPEXOIHBIX AIeMeHTaX. AM(poTepHOCTb. ['eHeTnyeckuil ps NepexoHOTO FIEMEHTA.
IIepnoanueckuit 3akoH u [lepuoanueckas cuctema XuMu4eckux uiemMeHTos /1. 1.
MenaeneeBa. XuMu4eckass OpraHu3anysi )KUBOW U HE)KMBOU IPUPOABI. XUMUYECKANA COCTaB
sJIpa, MAHTUU U 36MHON KOPbl. XMMHUYECKUE IEMEHTHI B KJIETKaX KUBBIX OPraHU3MOB.
Makxkpo- 1 MukpodeMeHTbl. O000IICHHE CBEICHUI 0 XUMUYECKUX PEAKITUSIX.
Knaccudukanus XuMHYeCKUX peakluii 0 pa3Iu4HbIM PU3HAKAM: «4HUCIIO U COCTaB
pearupyromux 1 00pa3yronuxcsi BEMIECTBY, «TEIIOBOM dDPEeKT», «HATIPABICHUEY,
«M3MEHEHHE CTENeHEe OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB, 00pa3yIoLIUX pearupyouue BelecTpay,
«hazay, «icnonbp3oBaHue KaTanuzaropay. [IoHATHE 0 CKOPOCTH XUMHUYECKOHN pEeaKIINH.
@akTOpBI, BIUAIOIIAE HA CKOPOCTh XUMHUECKHUX peakiunid. KataiusaTopsl v kaTanus.
Nurubutopsl. AHTHOKCUIAHTHI.

JdemoHcTpaumnu.

Pazmansie popmel Tabmuner 1. Y. Menneneea. Moienn aToMoB 21eMeHTOB | —3-T0
nepruoa0B. Mojenb CTPOCHHS 3€MHOTO I1apa (MOTepeyHbIi pa3pe3). 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH
XUMUYECKON PEAKIUU OT IPUPOJIBI PEATHPYIOIIMNX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMHYECKOHN pPeaKINK OT KOHIIEHTPAIUK Pearupyouux BeuecTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XMUMHYECKON peaklMH OT IJIOAAN CONPUKOCHOBEHHS pearupyoluX BeIEeCcTB («KUTISIIUN
CJI0i»). 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOW PEAKIIMK OT TEMIIEPATYPhl pearupyronux
BelecTB. [ OMOTeHHBIN U reTeporeHHbI KaTanu3bl. DepMEeHTATUBHBIN KaTaJIN3.
HNurubuposanue.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

1. ITony4yeHue ruipokcuaa IUHKa U UCCIEIOBAHHUE €ro CBOUCTB. 2. MoaenupoBaHue
noctpoenus [lepuoandeckoi cucteMbl xXumuueckux sneMeHToB 1. 1. Menneneena. 3.
3amerreHue xesne3oM Meau B pactBope cynbdara meau (II). 4. 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEaKIy OT MPUPOJIbl PEarupyoInuX BEIEeCTB Ha MPUMEPE B3aUMOICHCTBHS
KHCJIOT C METaJJIAMHU.

5. 3aBUCHUMOCTD CKOpPOCTHU XUMHWYECKOH pCaKk OT KOHIUCHTpAIWU PCArupyronnux BCIICCTB
Ha IIpuMEpe B3aHMOHeﬁCTBHH IIMHKA C COJITHON KHCIIOTOM paSHHqHOﬁ KOHICHTPAIHH.

6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOH peakIK OT IUIOIIAJH CONPUKOCHOBEHHUS
pearupyomux BemecTs. 7. MoaennpoBaHue «KUISIIETo cIosh. 8. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTHU
XMMHMUYECKOHN PEaKIMM OT TEMIIEPATYPhI pearupyroINX BELIECTB HAa IPUMEPE
B3auMoaeicTBus okcuaa menu (II) ¢ pacTBopoM cepHOl KUCIOTHI pa3InyHOM TeMIepaTyphl.
9. PaznoxxeHue nepokcuaa BoA0poaa ¢ nomouibio okcuaa maprasua (IV) u xaranassl. 10.
OOHapy>xeHHe KaTanas3bl B HEKOTOPBIX MHUIIEBbIX poaykTax. 11. MHrubuposanue
B3aUMOJICHCTBUS KUCIIOT C METANIAMU YPOTPOITMHOM.

Tema 1. MeTamuabt (15 1)

[Tonmoxenne metamnos B [lepuoauyeckoit cucteMe XuMHIecKkux anemeHTos 1. 1.
MenneneeBa. Meranmnuyeckass KpUCTAUINYECKAs PEIIETKA U METAIUINYECKAsl XUMHUUECKast
cBs13b. O0mue pusmueckue cBoiicTBa MetamuioB. CIutaBbl, UX CBOICTBA U 3HAYCHHUE.
XHUMHUECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB KaK BOCCTAHOBUTEJICH, a TaKk)Ke B CBETE UX IOJIOKSHUS B



AIIEKTPOXUMUYECKOM ALY HaIpspKeHU MetanioB. Koppo3us MeTanioB u criocoOsl 00pbObI
¢ "Heil. Metaiiel B ipupoae. Oomiue crniocoObl UX MOTYICHHUS.

OO01mas XapaKkTepucTHKA MIEJOYHBIX MeTALI0B. MeTtaibl B mpupoje. O0mme crnocoOb! ux
nostyueHusi. Ctpoenue atoMoB. Illenounble MeTamibl — NpocThie BellecTBa. BaxHeine
COCIMHEHUS IIEJIOYHBIX METAJIOB — OKCHU/IbI, TUJIPOKCHU/IBI U COJIU (XJIOPUIbI, KApOOHATHI,
cynb(aThl, HUTPATHI), UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE B HAPOHOM X03siicTBe. KanuitHbie
yI0OpeHUsI.

O0mas xapakTepucTHKA 3JIeMEeHTOB IJIaBHoi noarpynns II rpynmnel.

Crpoenue atoMoB. lllenouHo3eMenbHbIE METAIIBI — MIPOCThIE BellecTBa. BakHeliue
COEJIMHEHUS 1EJI0YHO3EMENIbHBIX METAJIJIOB — OKCHUJIbI, TUIPOKCHUJIBI U COJIU (XJIOPUIBL,
KapOOHAThI, HUTPATHI, CyIb(daThl, (pochaTel), UX CBOICTBA U IPUMEHEHHUE B HAPOJHOM
XO35HCTBE.

AJIIOMUHH.

Crtpoenue atoma, pu3nyecKkre U XUMHUYECKUE CBOKWCTBA MPOCTOro BemiecTBa. CoequHeHus
TIOMHUHUS — OKCUJ ¥ TUAPOKCHU, UX aM(POTEpHBI XapakTep. BaxkHei1ne coau amoMUHUS.
[IpuMeHeHne amOMUHUS U €70 COETMHEHNM.

Keaeso.

Crtpoenue atoma, pu3nUecKre U XUMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA. | eHeTHUUecKue
psanel Fet? n Fe®.

Baxwuerimme conu xemne3a. 3HaUCHHE )KeJe3a U €ro COeAMHEHHUN 11 PUPObI U HAPOIHOTO
XO3IHCTBA.

JdemoHcTpaumu.

OO6pa3ipbl MET0YHBIX U MIEJI0YHO3eMEIbHBIX MeTa/uIoB. OOpasiibl ciiiaBoB. B3auMopaelictBue
HaTpus, JIUTHUS U KaJdbLUs ¢ BOAOW. B3auMoaeiicTBue HaTpHsl U MarHusi ¢ KUCIOPOJIOM.
B3aunmopeiictBue MetaimioB ¢ Hemetaiamu. [lomydaenne ruapokcuaos xenesa (11) u (111).
JlaGopaTopHble ONBITHI.

12. BzauMopeiicTBuEe pacTBOPOB KUCIOT U coJiel ¢ MmeTauiaMu. 13. O3HaKOMJIEHUE C pylaMU
xenes3a. 14. OkpaliMBaHue MJIaMEHU COJISIMU I1IEJIOUYHBIX METAIIOB. 15. B3aumoneiicteue
KasbLus ¢ BoJoM. 16.ITosryuenre ruipokcuaa Kanblusl U UCCIEI0BAHUE €r0 CBOMCTB.

17. IlonydyeHune rugpoKcua alFOMUHUA U UCCIIEIOBaHNE ero cBOMCTB. 18. BzaumopeiictBue
xenesa ¢ cosstHoM kucnoToi. 19. ITonyuenue runpokcunos xenesa (I1) u (I11) u nuzydenue ux
CBOWCTB.

Tema 2. IIpakTukym 1. CBolicTBa MeTAJI0B M MX coefuHeHU (3 4)

1. OcymiecTBieHrE NENOYKH XUMHUECKHUX ITpeBpanieHui. 2. [lonydyenue u cBoiicTBa
COEIMHEHUI MeTaiyoB. 3. PelieHue sKkcrepuMeHTalbHbIX 33/1a4 Ha paclio3HaBaHUE U
MOJy4eHUE COETUHEHUI METAILIOB.

Tema 3. Hemerananl (28 u)

OO11ast xapakTepUCTHKa HEMETAJIOB: MoJIokeHue B [leproandeckoit cucteMe XUMUYECKUX
anemenToB /. 1. MeHnaeneeBa,0COOEHHOCTH CTPOCHHUSI aTOMOB, 3JIEKTPOOTPHLIATEIEHOCTh



(30) kakMepa «HEMETAIIMYHOCTHY, psal 0. Kpucranimiueckoe CTpo€HUE HEMETANIOB —
IIPOCTHIX BeliecTB. AmtoTponust. Pu3znyeckue cBoicTBa HeMeTalIoB. OTHOCUTENBHOCTh
MOHATHHN «METAIUD U «HEMETAILII.

Bonopoa.llonoxenue Bogopoaa B [lepuoauyeckoit cucteMe XuMu4eckux anementoB /1. W.
MenneneeBa. CtpoeHue atoma U MoJieKynbl. u3nueckue 1 XMMHUECKUE CBOICTBAa BOJOPO/Ia,
€ro MOoJIy4€HUuC 1 MPUMCHCHHC.

1 Tlpu AByX4acOBOM IJIAaHUPOBAHUU IPOBOIUTCS TOJIBKO MpaKkTU4eckas padorta 3

Bopa.

Crpoenue monekyinbl. Bonopoanas xumuueckas cBsa3b. @usznueckue cBOCTBa BOBI.
Anomainuu cBoicTB BoJbl. ['napodunbHbie U rupodoOHbIe BelecTBa. XUMUYECKUE
cBoiicTBa BoJbl. KpyroBopot Bojb! B mpupoje. Bogoouncrka. Asparust Boabl. beiToBbIe
¢unbTpel. MuHepanbHble BOABL. JMCTUIIMPOBAaHHAS BO/IA, €€ MOIy4YeHUEe U IPUMEHEHUE.
O0mas xapakTepucTHKA rajJloreHoB.

Ctpoenue atomoB. [IpocTsie BemecTBa 1 OCHOBHBIE COSTUHEHHUS TAJIOT€HOB, MX CBOMCTBRA.

Kpatkue cenenus o xjope, 6pome, ¢prope u ioxae. [I[puMeHeHNEe rajJoreHoB U UX
COEIMHEHUI B HAPOJHOM XO3SIICTBE.

Cepa.

Crtpoenue aToma, aJuIOTPOIIHS, CBOMCTBA M IPUMEHEHHE pOMONYEeCKO# cepbl. OKCHUIIBI Cephl
(IV) u (VI), ux nosryuenue, cBolicTBa u nmpuMeHeHrne. CepHasi KUCJI0Ta U €€ COJIU, UX
MPUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO03siiicTBE. [IpOM3BOICTBO CEPHOM KUCTOTHI.

A3or.

CrpoeHue aToMa U MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA MPOCTOTO BellecTBa. AMMUAK, CTPOCHHE, CBOICTBA,
noxydeHue u npumeHenue. Conm aMMOHHMsI, UX cBoMcTBa U mpuMeHeHue. Okcupl azota (1) n

(IV).

AsoTHas KHCJIOTa, €€ CBOMCTBA U IMPUMCHCHHUC. HI/ITpaTLI 1 HUTPUTHI, np06neMa Hnux
COACPIKAHUS B CEJIbCKOXO3SMCTBEHHOM MMpOAYKIUH. A30THBIE y,[[06peHI/I$I.

Docdop.

CtpoeHue aToma, aJlIOTPOIHs, CBOMCTBA 6€10T0 1 KpacHOro gocdopa, uX MpUMEeHEHHE.
OcHoBHbIe coeuHenus: okcua pocdopa (V) u oprodocdopHas kuciaota, Gocdarsl.
docdopHble yaoOpeHus.

Yraepoa.

Crpoenue aToma, aJlIoTpOIus, CBOMcTBa Moqudukanuii, npumenenue. Okcuanl yriaeposa (II)
u (IV), ux cpoiictBa u npuMeHeHue. KapOoHaTsl: KaJIbLIUT, COJIa, MOTAII, UX 3HAYEHUE B

MpUpOAC U JKU3HU YCIIOBCKA.

Kpemuuii.



CrpoeHue aToMa, KpUCTAJUIMYECKUN KPEMHUI, €ro CBOMCcTBa U npuMeHeHne. OKCua KpeMHUS
(IV), ero npupoiubie pa3sHOBUAHOCTU. CUIIMKAThl. 3HAUEHUE COCMHEHUN KPEMHHUS B )KUBOU
1 HEeKUBOU npupoje. [IoHaTre 0 CUIMKAaTHON IIPOMBIIIUIEHHOCTH.

JdemoHcTpaumuu.

OO0pa3s1bl TaJIOreHOB — MPOCTHIX BEIIECTB. B3anMoieiicTBrE raoreHoB ¢ HaTpHEM, C
anoMuHNEM. BbITecHEHHE XJI0poM Opoma UM M0/ia U3 pacTBOPOB MX COJIEH.
B3anmopeiicTBue cepsl ¢ METauIaMu, BOJOPOJIOM U KHCIOpoAoM. B3aumoaericTeue
KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI ¢ Meblo. [lornomenne yriem pacTBOpEHHBIX
BEIIECTB WM Ta30B. BoccTanosnenue Meau u3 ee okcuaa yriem. OOpasibl MPUPOIHBIX
CoeMHEHUH XJIopa, cepbl, pochopa, yrirepona, kpemuwus. OOpa3ipl BaXXHEHIINX TSI
HapOJIHOTO XO35UCTBA Cylb(aTroB, HUTPATOB, KapOOHATOB, Pocharor. OOpa3IkI CTEKIIA,
KEepaMUKH, LIEMEHTA.

JlabopaTopHble ONBITHI.

20. IMomyyenue u pacrno3HaBanue Bojgoposa. 21. McciaenoBanue moBEpXHOCTHOTO HATSHKEHUS
BOJIbL. 22.PacTBOpeHMEe NepMaHrasaTa Kajius Wik MEJHOTo Kyropoca B Boje. 23. ['naparanus
006e3B0oxkeHHOTO cynbhara meau (I1). 24. M3roToBnenne rurcoBoro oTmnevaTka.

25. O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIHEH OBITOBBIX (DUIBTPOB. 26. O3HAKOMIIEHHE C COCTAaBOM
MHHEpaJIbHOM BOJBI. 27. KauecTBeHHas peakiys Ha rajJoreHu1-noHsl. 28. [Tonydenue u
pacno3HaBaHue kuciopoja. 29. ['openne cepsl Ha Bo3yxe U B kuciopoge. 30.CpoiictBa
paz0aBiieHHOM cepHOM KUCIOTHI. 31. M3yuenue cBoiicTB ammuaka. 32. PacroznaBanue comnei
amMoHus. 33. CBoiicTBa pa3z0aBiIeHHON a30THON KUCTOTHL. 34. B3aumopeicTeue
KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOU KUCIIOTHI ¢ Menblo. 35. ['openne pocdopa Ha Bo3ayxe U B
kuciopoje. 36. PacioznaBanue docdartos. 37. 'openue yris B kuciopoae. 38. [Momydaenue
YTOJILHOM KUCIIOTHI U U3y4eHHe ee cBoMCTB. 39. [lepexo kapOOHATOB B rTHAPOKApOOHATHI.

40. Paznoxxenue ruapokapoonara Hatpus. 41. [losrydeHne KpeMHEBON KHCIIOTHI U U3yUCHUE
€€ CBOMCTB.

Tema 4. [IpakTukym 2. CBoiicTBa coeJUHEHUI HeMETAJLI0B (3 4)

1. Pemenue skcriepuMeHTaIbHbIX 3a71a4 110 TeMe «lloarpynmna kuciopoaa». 2. Pemenue
AKCIEPUMEHTAJIBHBIX 3a1a4 1o TeMe «lloarpynna asora u yrinepona». 3. [lonyuenue,
coOupaHHe U pacro3HaBaHUE Ta30B.

Tema 5. O0001IeHNe 3HAHNH 10 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM HIKO0JIbI 1 HTOT0Bast
KOHTPOJIbHasi padora 9 yacoB

Ilepuoanueckuii 3akoH u [leproanyeckas cucreMa XuMU4ecKux 3neMeHToB J1. 1.
MenneneeBa. @PU3NUYECKUN CMBICI TOPSAKOBOIO HOMEpPA IEMEHTA, HOMEPOB IEPUOIA U
rpyHibl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COEUHEHUN B NIEPUOIAX U
rpYIIax B CBETE NPEACTABICHUN O CTPOEHUH aTOMOB DJIEMEHTOB.

3HadeHue NepruoaANYCCKOro 3aKoHa. Buasl xumMudeckux CBsI3€M U THIIBI KPUCTAJNIMICCKUX
PCUICTOK. BzaumocBsa3b CTPOCHUSA U CBOMCTB BEIIECTB. KJ'IaCCI/I(l)I/IKaI_[I/IH XHUMHYCCKHUX
peaxunﬁ IO PA3JIMYHBIM IIpU3HAKaM (‘-II/ICJ'IO " COCTaB pCarupyromux u 06p8.3y}01]_II/IXC$I
BCIICCTB, HAJITUYHUC

rpaHuIbl paszena ¢as; TeroBoi 3PeKT; n3MEeHEHHE CTENeHEH OKUCICHUS aTOMOB;
MCIOJIb30BAHUE KaTaJIM3aToOPa; HarpaBieHue MpoTekanus). CKOpOCTh XUMHUUECKUX PEeaKLUi
U daxTopsl, BIUsAONIKE Ha Hee. OOpaTUMOCTh XMMUYECKUX PEAKIIUN U CIIOCOOBI CMELICHHUS
XMUMHUYECKOTO PAaBHOBECHS.



[Ipoctele u croxHbIE BemecTBa. Meraisl 1 HemeTasuibl. ['eHeTnueckue psaibl MeTalla,
HEMeTaJlla U MepexoIHOro Metaia. OKCUIbIN THAPOKCHUIBI (OCHOBAHUS, KUCJIOTHI,
am(poTepHbIC THAPOKCHUIBI), colii. VX coctaB, kinaccudukaius U o0Immue XuMUIeCKue
CBOWCTBA B CBETE TEOPUU BJIEKTPOIUTUYECKON JUCCOUUALIMI

TemaTn4veckoe IJIAHUPOBAHUE 8 kiacc

Ne

Ha3Banue TeMbl

KoaundecTrBO
JacoB

KoangecTBO
KOHTPOJIbHBIX

KoauuecTrBO
NPAaKTHYECKUX

-

BBenenune

4

pa6oTt

pabort

Tema Ne 1. AToMBI
XUMUYECKUX IJIEMEHTOB.

10

1

Tema Ne 2. IIpocTbie
BellecTBA.

6

Tema Ne3 Coeaunenust
XUMHYECKHX IJIEMEHTOB

12

Tema Ned U3meHeHMusl,
NPoMCXOAsIIIMe C
BelleCTBAMU

Tema NeS IlpakTukym Nel

Tema Ne6 PacTtBopenue

16

Tema Ne7 IlpakTukym Ne2

OOV

HTorosoe noBropeHue

Hroro

68

TemaTuveckoe miIaHupoBaHue 9 Kiace

Ha3Banue TeMbl

KoanuectrBo
4acoB

KoanuectrBo
KOHTPOJbHBIX
padoT

KoanuecTBO
NMPaKTHYECKUX

Beenenue . O0mas
XapaKTepucTUKA
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB H
XHUMHMYECKHX PeaKumi.
Ilepuoauyeckuii 3aK0H 1
Ilepuoauyeckasi cucrema
XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB /I,
HN. MengeeeBa

10

1

padoT

Metanasl

15

IIpakTnkym Nel

HemeTtaJibl

28

IIpakTnkym Ne2

oo WiN

O000menne 3HAHUI MO
XMMHH 32 KypC OCHOBHOI
IIKOJIbI 1 HTOTOBAs
KOHTPOJIbHAsA padoTa

Hrtoro

68




KanenpapHo temaruyeckoe miianmpoBaHue 8 kiacc

Ne Tema ypoka Kom.gac | [lara

n/n IIPOBEJICHUS
BBenenne 4

1 BBO1HBINM HHCTPYKTaX 110 TEXHUKE OE30TIaCHOCTH. 1
[Ipenmer xumuu. Benjectra.

2 [IpeBpanienue BeniecTs. Posib XMMHHM B )KU3HU YEJIOBEKA. 1

3 3HaKu XUMHUYECKHUX AJIeMeHTOB. [lepuonnyeckas cucrema 1
xuMmudeckux aneMmentoB J[.M.MeHnneneena.

4 Xumunueckue popmyisl. OTHOCUTENIbHASI aTOMHAs U 1
MOJIEKYJISIPHBIE MACCHI.
Tema Ne 1. AToMbI XUMHYECKHX J1eMeHTOB. 10 yac. (u3
HuX 1 KOHTpoJILHasi paboTa)

5 OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUHU aTOMOB. 1

6 N3meHeHns B cocTase A1ep aTOMOB XMMUYECKUX 1
31eMEeHTOB. M30TOMBLI.

7 OnekTpoHbl. CTpOEHHE AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 1

8 CxeMbI CTpOEHHUS PIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 1
OpOuTanu 3MeKTPOHOB.

9 N3meHeHne uncna 3JeKTpOHOB Ha BHEIITHEM 1
SHEPreTHYeCKOM ypoBHE. IOHHAS CBSI3b.

10 | KoBasienTHas xumudeckas cBsizb. KoBajgeHTHas 1
HEMNoJIIpHAsl CBS3b.

11 KoBanenTHas nosisipHas CBSI3b. 1

12 | Merannuueckasi XuMU4ecKasi CBSI3b. 1

13 O06o001eHre 1 TOBTOPEHUE TI0 TeME KATOMBI XUMHUYECKHX | 1
JJIEMEHTOBY

14 | KonrpoabHasi padora Nel «ATOMBI XUMHYECKHX 1
3JIEMEHTOBY.
Tema Ne 2. IIpocTsie BemecTBa. 6 yac. (u3 Hux 1
KOHTPOJIbHasi padora)

15 [IpocTheie BemecTBa — METaUTBl 1 HEMETAILIBI. 1

16 KonunuecTBo Bemectna. 1

17 MonspHblii 00bEM Tra3oB. 1

18 Pemenue 3amay no reme «KoimmuecTBo BemecTsa. 1
MonspHblii 00bEM ra30By.

19 O6006menue u nopropenue mo Teme «IIpocteie BemecTay. | 1
20 KonrpoJabHas padora Ne2 «IlpocThie BemecTBay. 1
Tema Ne 3. CoennHeHHS XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB. 12

yac. (u3 Hux 1 KoHTpoJIbHAs padora)
21 CreneHb OKUCIICHHUS. 1
22 | Okcupl. 1
23 | Baxueiinme okCHIbl B IPUPOJE U )KU3HU YEIOBEKa. 1
Bopopoansie coenrHeHus.
24 OcHoBaHus4. 1
25 Kucnorsl. 1
26 | Conu. Homenkiatypa cosiei. 1
27 | Conu. (3akperuieHue) 1
28 | Kpucramanueckue pemeéTKy. 1
29 | UucTele BeMIeCcTBa U CMECH. 1
30 MaccoBast 1 00bEMHas JOJIsI KOMIIOHEHTOB CMECH. 1
31 Pewmrenne pacuy€rusix 3agad. [lIoaroroBka Kk KOHTPOIBHOM 1
pabore.
32 | KonrpoabHas padora Ne3 «CoeannHeHUSI XUMHUYECKHX 1




3JEMCHTOB).

Tema Ne 4. U3meHeHus1, MPoUCXoAsIIMe ¢ BemecTBamu. | 9
(9 yacoB u3 HuUX 1 KOHTPOJILHAsI paboTa)

33 | [loBTOpHBII HHCTPYKTAX MO TEXHUKE O€301aCHOCTH. 1
Du3NYeCKue SIBJICHUS B XHMHH.

34 | XuMHUYECKHE PeaKInu 1

35 YpaBHEHHsI XUMHUYECKHX peakuuid. Peakuun coequHeHus . 1
Peakuuu paznoxenust

36 | Peakiuu 3aMericHusI 1

37 THUIIBI XUMHUYECKHUX PEaKLUid Ha IPUMEpE CBOMCTB BOJBI 1

38 | Peakmun o6MeHa. PacuéTpl Mo XMMHUYECKUM YPAaBHEHUSIM. 1

39 | PacuéTsl o xuMHU4YeCKUM ypaBHEHUsIM. (3aKperieHne) 1

40 O6o0matoiiee moBTopeHue Temol «M3menenus, 1
MTPOUCXOISIINE C BEIECTBAMM.

41 KonTtpoabnas padora Ned «3meHenus1, mnpoucxoasiume | 1
¢ BelecCTBAMU».

Tema Ne 5. IIpakTukym Nel. Ilpocreiimue onepanuu ¢ 5
BelIIeCTBOM.

42 [TpaBusa TeXHUKK GE30MTACHOCTH TIPHU padboTe B 1
xuMuueckoM kabunere. [Ipaktuueckas padorta Nel «
[Tpuémer oOpameHusi ¢ XHMUYECKAM 000PYIOBAaHHEM.

43 HNucTpykTax no Texauke 60e3omacHocTu. [IpakTuyeckas 1
pabota No2 « HabGmronenus 3a 3MEHEHUSIMH,
MIPOUCXOJAIIMMU C TOPSIIIEN CBEYOH U UX ONTMCAHUE.»

44 | MHCTpyKTaX 1o TexHUKe O6e3omacHocTH. [IpakTnueckas 1
pabota No3 «AHaau3 MOYBHI U BOJBDY.

45 HNHucTpykTax o TexHuke 0e3omacHocTu. [IpakTuyeckas 1
pabota No4 «IIpu3HaKd XUMHUYECKUX PEAKIIHII.

46 HNHcTpykTax mo TexHuke 0e3omacHocT. [IpakTuyeckas 1
pabota Ne5 «IIpuroroBieHue pacTBopa caxapa u
OTIpeJIeJIEHUEe MacCOBOIl JI0JIM €ro B pacTBOPEY.

Tema Ne6 PactBopenne. PacTBopbl. CBolicTBa
PacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB. 16 yacosB (u3 Hux 1
KOHTPOJIbHasi padora)

47 PactBopenue. PacTBOpHMOCTB BEIIECTB B BOJIE. 1

48 DIEKTPOTUTHIECKAs TUCCOIHAITHS. 1

49 | OcHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUH ANEKTPOJIUTUIECKON 1
JMICCOLIMAINU.

50 | MoHHbIe ypaBHEHUSI. 1

51 Kucnote! u ux xnaccudukarusi. 1

52 Du3nYecKue U XMMHUUECKHUEe CBOMCTBA KUCIIOT. 1

53 OcHOBaHMS M UX KJIacCU(pUKAITHSI. 1

54 du3nyecKkrue 1 XMMUUYECKHE CBOMICTBA OCHOBaHUM. 1

55 Oxcupl U uX KiaccupuKaius. 1

56 | duznveckne U XUMUYECKUE CBOMCTBA OKCUIOB. 1

57 Conu u ux knaccupukaius. 1

58 CBoiicTBa coJiel. 1

59 I'eneTnyeckas CBsI3b MEXK]y KJIACCAMH BEUIECTB. 1

60 OKHCIIUTENBbHO- BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIMH. 1

61 | Ob6obmaromee noBropeHue TeMbl «CBoICTBa pacTBOPOB 1
HJIEKTPOJIUTOB.

62 | KonTpouabnas padora Ne5 «CBoiicTBa pacTBOpOB 1
3J1eKTPOJHUTOBY.

Tema Ne7 Ilpaktuxym Ne2 « CBoiicTBa pacTBOpOB 4

JICKTPOJUTOB.>»




63

Huctpykrax no rexuuke 6e3onacHocTH. [Ipaktudeckas
pabota Ne6 «VoHHBIE peakIIuu»

64

Huctpykrax no texuuke 6e3onacHocTH. [Ipaktndeckas
pabota Ne7 «YcnoBus MPOTEKaHUSI XUMUYECKUX PEaKIHi
MEK]ly paCTBOpaMU»

65

Huctpykrax no texuuke 6e3onacHocTH. [Ipaktudeckas
pabota Ne§ «CBoiicTBa KHCIOT, OCHOBAHHA, OKCUJIOB U
coJIe»

66

WHcTrpykTax no texHuke 6ezonacHocty . [Ipaktudeckas
pabora Ne9 «PermieHne s3kCriepMMEHTAIBHBIX 33424

HToroBoe noBTOpeHne U HTOroBasi KOHTPOJILHAsI
pabora

67

Hrtorosoe noBropeHne

68

Wrorosas koHTposbHas paboTa

Kaneﬂnapﬂo TEMATHIECCKOE IIJIAHUPOBAHUE 9 kjaacce

Ne Ha3BaHue pa3aejioB M TeM YPOKOB KoauuecrBo | /lara

n/n 4acoB NPOBeICHUS
Beenenne . O0masi xapakTepucTuka 10
XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB U XMMHYECKHX
peakuuii. [lepuoauyecknii 3aKoH u
Ilepuonnueckasi cucreMa XUMHYECKHX
asemeHTOB /I. U. MeHnpaeneeBa

1-2 XapakTepucTUKa 3JIEMEHTA I10 €r0 MOJIOKEHUIO | 2
B IICXD JI.1.Menpaeneena

3 AMdoTepHbIE OKCUBI U THAPOKCHIBI 1

4 [Tepuoanueckuii 3akon u [ICXD JI.U. 1
Meunpeneena

5 XuUMHUYEcKasi OpraHu3alus >KMBOM U HEKUBOU 1
TIPUPO b

6 Kiaccudukanus XuMuueckuxX peakiui 1mo 1
Pa3IMYHBIM OCHOBAHUSIM

7 CKOpOCTh XMMUYECKON peaKIuu 1

8 KaranuzaTtopsl 1

9 O000111eHIE U CUCTEMATHU3AIIUS 3HAHUH 110 1
teme «BBenenue»

10 KonTtponsnas pabora Nel no teme «BBenenue» | 1

MeTtajuibl 15

11 [Tonoxenue metamioB B [ICXD. duznueckue 1
cBoiicTBa MeTayioB. CIIaBbl.

12 XHUMUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB 1

13 Koppo3sus Meramnos 1

14 Crnioco0bl MoJTy4yeHHsI METAJIIIOB 1

15-16 | lllenouynble METaJIbI U UX COCIMHEHMS 2

17-18 | DneMeHTHI BTOPOW IPYIIIbI TJIaBHOU 2
MOATPYIIBI U UX COSTUHEHUS

19-20 | AnOMUHUY U €ro COeTUHEHUS 2

21-22 | XKene3o u ero coeMHEHUs 2

23-24 | O6001menue mo reme «MeTanbh 2

25 KonTtponpHas padora Ne2 o reme «Metayis» | 1

IIpakTukym 1 3
26 | MHcTpyKTaX 110 TeXHUKe 6e30TacHOCTH. |1




[Ipaktuyeckas padora Nel «OcymecTBienue
[EMOYKH XUMHYECKUX MPEBPaIeHUN
METaJJIOBY

27 WHCTpyKTa)X 10 TEXHUKE OE30MaCHOCTH. 1
[Ipaktuyeckas pabora No2 «Ilomydenue u
CBOMCTBA COCAUHEHUN METAJLIOBY»

28 WHCTpyKTaX 10 TEXHUKE OE30MaCHOCTH. 1
[Ipaktuyeckas padora Ne3 «Pemenue
9KCIEPUMEHTAJIbHBIX 33/a4 Ha paclioO3HaBaHUE
U NIOJIyYEHHE BEILIECTBY»

HemeTajuibl 28

29-30 | O0mas xapakTeprCcTUKa HEMETaJIOB. 2

31 Bonopon 1

32 Bona 1

33 I'asiorensl 1

34 CoenHeHHE TaJI0TeHOB 1

35 Kucsaopon 1

36 Cepa 1

37 CoeMHEeHHS CephI 1

38 CepHasi KUCJIOTa KaK JICKTPOJIUT U €€ COJIN 1

39 CepHas kuciioTa Kak okuciutenb. [lomyaenne | 1
Y IPUMEHEHHUE CEPHOM KUCIIOTHI

40 Azot 1

41 AMMMaK, COJIM aMMOHHUS 1

42 Oxkcuasl a30Ta 1

43 A30THas KUCIOTA KaK JIEKTPOJIUT, €€ 1
MIPUMEHEHHE

44 A30THas KACJI0Ta KaK OKHCIIUTENb, €€ 1
MOJIy4YeHUE

45 ®dochop u ero coequHEHHs 1

46 Yraepona 1

47 Okcuppl yriaepoaa 1

48-49 | YroipHas kucioTa 1 ee conn. JKecTkocTs BoIpI | 2
U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS

50 Kpemunit 1

51 CoenrHeHus] KpEMHHUS 1

52-53 | CunukaTtHas TpOMBIIUIEHHOCTD 2

54-55 | O600menne no teMe «Hemeramabny 2

56 KontponsHas padora Ne3 mo teme 1
«Hemeraibny

IIpakTtukym Ne2 «CpoiicTBa cOeINHEHUII HEMETALJIOB» 3

57 WHCTpyKTaXx 10 TEXHUKE O€30MacHOCTH. 1
IIpakTtuyeckas pabora Ne 4 «Pemenune
AKCMIEPUMEHTAIBHBIX 33124 10 TEME
«[Toarpymmna kucaopoaa

58 HHCTpyKTaX) 10 TEXHUKE O€30MacHOCTH. 1
IIpaktuyeckas padora Ne 5 «Pemenue
AKCMEPUMEHTAIBHBIX 33124 10 TEME
«[Toarpymiel a30Ta U yriepoaa»

59 WHCTpyKTa) 10 TEXHUKE OE30MacCHOCTH. 1
[Ipaktuyeckas padora Ne6 «Ilomyuenue,
coOMpaHue, pacno3HaBaAHUE TA30B»

O000menne 3HaHNH N0 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI M HTOrOBasi KOHTPOJIbHAS
padora

9

60

‘ ITepuoanueckuit 3akoH u Ilepuoanueckas

1




cucreMma

. . Menneneesa B CBETE TEOPUU CTPOCHUS
aroma

61 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOWCTB 1
AJIEMEHTOB U MX COCTUHCHHI B IIEPHOIaX U
TPYIIax B CBETE MPEACTABICHUN O CTPOCHUH
aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAUCHHE
Ilepnoauueckoro 3akoHa.

62 Bunpl xuMuueckux cBsi3eil ¥ THUIIBI 1
KPHUCTAJUIMYECKUX PEMIETOK. B3auMoCBs3b
CTPOEHHUSI U CBOMCTB BEIIECTB

63 Knaccugukamus XaMHUeCKUX peakuui 1o 1
pa3IMYHBIM MPU3HAKAM.

64 CKOpOCTh XMMHUYECKUX peaKuil 1

65 Knaccudukaius HeopraHM4eCKUX BEIIECTB. 1
CBoiicTBa HEOPraHUYECKUX BEIICCTB

66 I'eneTnueckue psabl MeTaIa, HEMETaIa U 1
MEPEXOHOTO METaIa

67 Hrorosas kKoHTpoOJIbHAS padoTa 1

68 AHaM3 UTOrOBOM KOHTPOJIBLHON pabOTHI 1

OueHoyHble MaTepuaJbl 8 Kiace

HToroBasi KOHTpPOJILHAsA padoTa 3a Kypc 8 kiacca 3a 2023-2024 y4yeOHblii roja

BAPUAHT-1

Yacrs 1

HpI/I BBIINNIOJIHCHHUHA Sa,I[aHI/Iﬁ 9TOH YacTu 04 HOMEPOM BBIINIOJIHACMOI'O BaMU 3aJIaHUA IIOCTABbTE
3HaK «X» B KIJICTOYKY, HOMED KOTOpOﬁ COOTBCTCTBYCT HOMCPY BBI6paHHOFO BaMH OTBETA.

Al. Yucno aToMOB BceX XMMHYSCKHUX 3JICMEHTOB B MOJICKYJIC cepHoﬁ KHCJIOTBI paBHO!

1)3 3)7
2) 4 4)6

A2. Yucno npoTOHOB, HEUTPOHOB U AIEKTPOHOB B aToMe (propa

1)p*-9;n°-10;8-19 3)pt-9;n°-10;8-9
2)pt-10;n°-9;8-10 4)p*-9;n°-9;8-19




A3. I'pynna popmyn BEIecTB ¢ KOBaJICHTHBIM THIIOM CBS3H:

1) H3S, P4, CO2 3) HCI, NaCl, H.0
2) Hz, Na, CuO 4) Ca0, SOz, CH4

A4. BeecTBo, Ipu pacTBOPEHUH KOTOPOTO B BOJE JIEKTPOJIUTHUECCKON TUCCOITHAIIUT
MPAKTUYECKH HE TIPOUCXOJIUT:

1) rugpokcua HaTpus 3) xuopuz cepedpa
2) cynbdar Kainus 4) HUTpAT ATIOMUHUS

AS. OgHOBpPEMEHHO MOT'YT HaXOIUTHCA B pACTBOPE UOHBI:

1) Na*, H*, Ba?*, OH" 3) Mg?*, K*, NOs', S04
2) Fe?*, Na*, OH", SO4* 4) Ca?*, H*, COs%, Cl -

A6. Bepnbl 11 ciieyroie BbICKa3bIBaHUs?
A. Oxcup pocdopa (V) - KHCITOTHBIN OKCHIL.

b. Consxas kucnora - OJHOOCHOBHAsA KHCJIOTA.

1) BepHO TOJIBKO A 3) BepHO TOJIBKO b
2) BepHBI 00a CyKICHHUS 4) 06a cy>KJeHUs HE BEPHBI

Yactb 2

B 3aganuu Bl Ha ycTaHOBIEHHE COOTBETCTBHS 3alMIIMTE B TAOMUIY IU(PHI BHIOPAHHBIX BaMU
OTBETOB, a 3aTeM MOJYYEHHYIO MTOCIIEI0BaTEIbHOCTh LM NepeHecuTe B OaHK OTBETOB 0e3
po6esnoB u Apyrux cumMBoJioB. (Lludpel B 0TBETE MOTYT HOBTOPSATHCS).

B1. YcranoBuTe cCOOTBETCTBHE MCKAY (I)OpMyleﬁ BC€IICCTBA U KJIaCCOM COCOANMHCHMA




®dopmy.ia BelecTBa: Knacc coennHenus:

A) H3POq 1) conp
b) SO3 2) OCHOBHBIN OKCH/T
B) Cu(OH): 3) HepacTBOPUMOE OCHOBaHUE
I') CaCl, 4) KUCJIOTHBIA OKCH/T
5) kucioTa

6) pacTBOPUMOE OCHOBAHHUE

OTtBeToM K 3aaHui0 B2 sBnsieTcs mociaenoBaTeNbHOCTh HUPP, KOTOPbIE COOTBETCTBYIOT HOMEPaM
MIPaBUJIbHBIX OTBETOB. 3alUIINTE BbIOpaHHbIe HU(PHI B OJIaHK OTBETOB B MOPSIIKE BO3PACTAHUS
0e3 TpoOEeTIOB U APYTrUX CUMBOJIOB.

B2. C pacTBOpOM rHAPOKCH]Ia HATPUS PEArupyroT:

1) cynedar meau (11) 4) a30THas KUCIIOTA
2) okcua menu (I1) 5) Mmaraui
3) TUAPOKCHT KaJIHsI 6) oxcun yriepona (IV)

OTBeTOM K 3aJaHHUIO B3 saBisercst yncio. 3amMIuTe 3TO YMCIO B OJaHK OTBETOB 0€3 YKa3aHus
CAUMHUI U3MCPCHUA.

B3. Macca counn, conepxatueiica B 150r 5 %-Horo pactBopa coJin, paBHa r. (anumm
YHCII0 ¢ TOYHOCTBIO JI0 AECATHIX).

Yactp 3




3anummure HOMCD 3aJaHHud U MOJIHOC PCIICHUC

C1. CocraBbTe ypaBHEHHUS XUMUYECKUX PEAKIIMNA COTIACHO CXEME:

Fe(OH)3 — Fe203 — Fe — FeSO4 — Fe(OH)2. HazoBuTe Bce ClIOXKHbBIE BEIIECTBA, YKAXKHUTE
TUII PEaKLIUU.

Joporoii BOCbMHUKJIaCCHUK!

Ha BrinosHeHne KOHTPOIbHOM padoThl oTBOAUTCS 40 MuHyT. PaboTa coctouT u3 3 yacreit u
BKirouaeT 10 3agaHuid.

UYacTs 1 BrimtouaeT 6 3aanuii 6azoBoro ypoBHs (Al-A6). K kaxmomy 3ananuio gaercs 4
BapuaHTa OTBETA, U3 KOTOPHIX TOJHKO OJMH MPABWIBLHBIN. 32 BHITIOJIHEHUE KaXI0T0 3aaHUS -
1 Gan.

Yactp 2 coctout u3 3 3aianuii nopbiieHHoro yposHs (B1-B3), Ha koTopsie Hafgo Aath
KpaTKU OTBET B BHJIE YHCIIA WM TIOCIEI0BATENBHOCTH LU (P. 3a BHIMOIHEHUE KaXKIOTO

3agaHus - 2 Oasia.

Yacts 3 conepxut 1 Hanbosee cnoxHoe oObeMHoe 3aganue Cl, koTopoe TpeOyeT MOJIHOTO
OTBeTa. 3a BHINOJHEHNE 3aJaHNs Thl MOXKEIIIb MOJy4uTh 4 Gasua.

Batel, mosmydeHHbIe 32 BBIOJHEHHBIE 3aJaHHS, CYMMHPYIOTCSI. MaKCHMaJIbHOTBI MOJKEIIIb
Habpath 16 G6amnos. XKemaro ycrexa!

Cucrema OIlcHMBaHMA Da6OTBIZ

0-6 GayIoB — «2» 7-10 6a1oB — «3»
11-14 6amioB — «4» 15-16 6amoB — «5»

Hrorosasi kKoHTpoOJILHASA padoTa 3a Kypc 8 kiacca 3a 2023-2024 y4yeOHbIi roj

BAPUAHT-2

Yacrs 1

HpI/I BBIIIOJIHEHUH 3aJaHUi 3TOM YacTH IO HOMCPOM BLIIIOJIHACMOI'O BaMU 3aIaHU ITIOCTABLTC
3HaK «X» B KJICTOYKY, HOMCD I(OTOpOﬁ COOTBCTCTBYCT HOMCPY BLI6paHHOFO BaMH OTBCTaA.

Al. Uncno aToMOB BCeX XUMHYCCKUX DJICMCHTOB B MOJICKYJIC (bOC(pOpHOI‘;I KHCJIOTBI PaBHO!




1)3 3) 10
2)6 4) 8

A2. Yucno npoToHOB, HEUTPOHOB U JIEKTPOHOB B aTOME XJiopa +*'

1) p*-18;n°-18;8-18 3)pt—-17;n°—18;¢&-
2)p"—-17;n° - 17;8 - 17 4)p*—17;n° - 18; &

A3. I'pynna ¢opmy:n BeIecTB ¢ MOHHBIM TUIIOM XUMUYECKOU CBS3H:

1) NazS, KCI, HF 3) CO2, BaCl,, NaOH
2) K20, NaH, NaF 4) Ca, Oy, AlICI3

A4.BeniectBo, KOTOpOE B BOJHOM PAacTBOPE MOJHOCTHIO JUCCOLUUPYET:

1) okcua menu 3) cynbdat Gapust
2) HUTpAT KaJus 4) rumpoxcuy xenesa (I11)

AS. OTHOBPEMEHHO HE MOTYT HaXOJUThCS B paCTBOPE UOHBI:

1) H*, Ba**, OH", NO3" 3) Zn**, K*, Cl -, SO4?"
2) Fe**, Na*, NO3™, SOs* 4) K*, Na*, OH, CI -

A6. BepHbl nu ciieyronme BeICKa3bIBaHMsI?
A. CepHast KuCJIOTa — IBYXOCHOBHASI.

b. Okxcun xaaust — OCHOBHBIM OKCHII.

1) BepHO TONIBKO A 3) BepHO TOJIBKO b
2) BepHbI 00a CyXICHUA 4) o0a cyxJieHHs He BEPHBI



Yactb 2

B 3aganuu B1 Ha ycTaHOBIEHHE COOTBETCTBHS 3AUIINTE B TAOIUIY TPl BHIOPAHHBIX BAMH
OTBETOB, a 3aTEM MOJYYECHHYIO MOCIIEI0BATEIBLHOCTh (P NepeHecuTe B O1aHK OTBETOB 0e3
po6esoB u Apyrux cuMBoJIoB. (LIudpel B 0TBETE MOTYT OBTOPSTHCS).

B1. YcranoBute cooTBeTCTBHE MEKAY (POPMYIION BEIECTBA U KIIACCOM COEUHEHUS:

®opmy.ia BellecTBa: Knace coennHenus:
A) LiOH 1) conp
b) SO> 2) OCHOBHBIN OKCH/T
B) HNOs3 3) HepacTBOPUMOE OCHOBaHHUE
I') CaCOs3 4) KUCIIOTHBIN OKCH]L
5) kucinora

6) pacCTBOPUMOE OCHOBaHHE

OTtBeToM K 3aanuio B2 sBisieTcs mocie0BaTenbHOCTh TUQP, KOTOPHIE COOTBETCTBYIOT HOMEpaM
MPAaBHJIBHBIX OTBETOB. 3alUIINTE BHIOpAaHHBIE IU(PHI B OJTAHK OTBETOB B MOPSIKE BO3PACTAHUS
0e3 TpoOEeIIOB U APYTrUX CUMBOJIOB.

B2. B peakiuio ¢ pacTBOPOM COJISTHON KUCIOTHI BCTYIAIOT:

1) pTyTh 4) kapOoHaT HATPHUS
2) TUAPOKCU MarHUs 5) xmopun 6apus
3) okcua HaTpHs 6) oxcuna cepsl (VI)

OtBeTOM K 3aaHHIO B3 sBusercs unciio. 3anuIlnTe TO YUCIO B OJIAaHK OTBETOB 0€3 YKa3aHus
CANHUI UBMCPCHUA.




B3. B 450r Boas! pactBopuiin S0r cosu. MaccoBast 40Jis1 COJIM B IOJTY4YEHHOM PacTBOpe
paBHa %. (3anuIiy 9ruciio ¢ TOYHOCTHIO JI0 ACCITHIX).

Yactpb 3

3anummure HOMCD 3aaHH U ITOJIHOC PCHICHUC.

C1. CocraBbTe ypaBHEHHS XUMUYECKUX PEAKIIHIA COTIACHO CXEME

Na — NaOH — Cu(OH)2 — CuO — Cu. Ha3zoBuTte Bce ClIOKHBIE BEIIECTBA, YKAKUTE THIT
peaKIum.

OueHouHble MaTepuaJbl 9 Kiace

HroroBasi KOHTpoJIbHAsi paboTa nmo XuMuu i1 9 kiaacca 3a 2023-2024 yyeoublii roa

Bapuanr - 1

1. OcyiiecTBUTH LENMOYKY NpeBpallieHni. JlaTh Ha3BaHMS MOJYYE€HHBIM BEILIECTBAM.

Ca — Ca0O — Ca(OH)2 — Ca(NO3)2 — CaS0O4.

J1y14 iepBoOii peakIui COCTaBUTh MOJIEKYJISIPHOE, MOJTHOE ¥ COKPAIIEHHOE HOHHOE YpaBHEHUSI.
2. OcylecTBUTH LENIOYKY MpeBpaiieHui. JlaTh Ha3BaHMS NOJYYE€HHBIM BEIIECTBAM.

N2 — NH3 -NO2 —HNO3 —-KNO3 —02

NO2
.HIO6YIO OKHCJIUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHYIO PCAKIIUIO YPABHATH METOJAOM SJICKTPOHHOTO
Oananca. I[J'IH 000 pCaKkiinuu HOHHOT'O 0oOMEHa COCTaBUTh MOJICKYJIAPHOEC, MOJIHOC U

COKpPAIII€HHOC NOHHBIC YPABHCHUSI.

3. Onumure XMMUYECKHE CBOICTBA CGpHOfI KHUCJIOTBI.



	МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ

